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Воздействие (“Action”) —  имеет смысл нагрузки или 
выну)цденной деформации (например, температурной, 
усадочной, осадки опор и т.д.).

Эф ф екты  воздействий или эффекты от 
воздействий (“Effects of Actions” или “Actions 
effects”) —  это внутренние усилия (изгибающие 
моменты, продольные и поперечные силы) и 
деформации, вызванные воздействиями.

Прочность (“Strength”) —  механическое свойство 
материала, выраженное в единицах напряжений.

Сопротивление (“Resistance”) —  механическое 
свойство поперечного сечения элемента или 
конструкции.

Раздел 2. Требования 
2.1 Основные іребованш і

(1) Р Конструкцию следует проектировать и изготавливать таким 
образом, чтобы она в течение предполагаемого срока 
эксплуатации с назначенным уровнем надежности и без 
чрезмерных экономических затрёт:

—  воспринимала все воздействия и влияния, появление 
которых, во всей вероятности, следует ожидать в процессе ее 
возведения и эксплуатации, и

—  оставалась пригодной к требуемым условиям эксплуатации.

(2) Р Конструкцию следует проектировать таким образом, чтобы 
были обеспечены надлежащие:

—  несущая способность;
—  эксплуатационная пригодность и
—  долговечность.
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Требования надежности конструкции включают:

—  безопасность людей и конструкций;
—  эксплуатационная пригодность: функционирование, 

комфорт, внешний вид;
—  живучесть; исключение непропорционального 

обрушения;
—  долговечность: учет условий эксплуатации

Раздел 3. Принципы расчетов предельных состояний 
3.1 Общие положения
(1) Р Следует р а зл и т  основные предельные состояния несущей способности и предельные 

состояния э т о у а т а р ш й  пригодности.
Примечание -  В некотедых случаях могут потребоваться дополіяпельные проверки, натример, 

для обеспечения безопасности деккения.
(3) Р Пределыые состояния следует относить к расчетным ситуациям, см. 3.2.
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3 .2 Расчетны е ситуации

(1 ) Р Хараю ерны е расчетные ситуации следует выбирать с  учетом условий, при которых требу

ется. чтобы конструкция выполняла свои функции.

(2 ) Р Расчетные ситуации следует классифицировать спедую ири образом:

-  постоянные расчетные ситуации, относящиеся к условиям нормального использования кон

струкции;

-  переходные расчетные ситуации, относящиеся к временным условиям, применимым к кон

струкции, например, в процессе возведемія или ремонта;

-  особые расчетные ситуации, относящиеся к исключительным условиям, применимым к кон

струкции или условиям окружающей ее среды, например, пожар, удар или последствия локализованного 

разрушения;

-  сейсмические расчетные ситуации, относящиеся к условиям, применимым к  конструкции* под

вергающейся сейсмическим воздействиям.

Примечание -  Информация для установленных расчетных ситуаций в пределах каедого из етих 

классов приведена в E N 1991 -  E N 1999J

(3 ) £  Выбранные расчетные ситуации должны в достаточной м ере охватывать вое условия, кото-

3 .3  О сновны е предельны е состояния несущ ей стю собности 

(1 ) Р Гфеделькые состояния, касающиеся;

-  безопасности людей и/или

-  безопасности конструкций

следует классифицировать как основные лределы ш е состояния.

(4 ) Следующие ф итические основные оостояния несущ ей способности следует проверять в том  

случае, если они являются значимыми:

-  потерю равновесия конструкции или любой ее части, рассматриваемой как жесткое тело;

-  разрушение в результате чрезмерных деф ормаций, превращение монструкции или любой ее  

части в механизм, нарушение целостности в р ^ ь т а т е  разрушения материалов, потеря устойчивости 

конструк1Э< или любой ее части, включая опоры и фундаменты;

-  разрушение, обусловленное усталостью или другими эф ф ектами, зависящими о т времени. 

Примечание -  К  различньт предельным состояниям несущ ей споообиости относятся различные

частные коэффициенты, см. 6 .4 .1 . Разрушение, обусловленное чрезмерными деф ормациями, является 

разрушением конструкции, связанной с  потерей устойчивости формы.
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3.4 П редельны е состояния эксплуатационной пригодности

(1) Р Предельные сосгтояния, относящиеся к:

-  функционированию конструкции или элементов конструкции при нормальных условиях эксплу

атации;

-  комфорту псльюеателей;

-  внешнему виду строений

следует классифицировать как предельные состояния эксплуатационной пригодности.

Примечание 1 *- 8 контексте эксплуатационной пригодности термин ‘'внешний вид" связан с таки

ми критериями, как большие прогибы и безмерная ширина раскрытия трещин, а не с эстетичностью.

Примечание 2 -  Требования эксплуатационной пригодности обычно устанавливаются для к а к о 
го отдельного проекта,

(2) Р Следует различать обратимые и необратимые предельные состояния эксплуатационной 
пригодности.

(3) Проверку предельных состояний эксплуатационной пригодности следует осуществлять, поль
зуясь критериями, касающимися:

а) деформаций, которые оказывают влияние:

-  на внешний вид;

-  комфорт пользователя или

-  функционирование ко н стр ую ^ (шшючая функционирование оборудования и обслузімваю' 

щ его персонала), или которые вызывают ловреедения отделомных слоев или ненесущих злементов;

б] вйбрацюі (колебаний)

>  іюторая вызывает дискомф орт у лю дей, или 

•  ограничивает функциональность конструкции;

в) повреждения, которые метут отрицательно влиять:

-н а  внешний вид;

-  на долговечность или

-  на ф ункцм)нир(»ание конструкции.

Гфимечание -  Дополнительные поло)кения, связан»ше с  критериями зксплуатационной пригод

ности, приведены в соответствующих частях E N 1992 -  E N 1 9 ^ .
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3.5 Проверки предельных состояний

(1) Р При проверках предельных состояний следует использовать расчетные модели конструк

ций и воздействий для соответствующих предельных состояний.

(2) Р Следует проверять, что никакое из предельных состояний не будет превышено, если в зтих 

расчетных моделях используются соответствующие расчетные значения;

-воздействий;

-свойств материалов;

-свойств изделий;

-  геометрических величин.

(3) Р Проверки следует выполнять для всех значимых расчетных ситуаций и случаев нагружения.

Раздел 4  Базисные переменные

41 Бездействия и влияния окружающей среды 

41.1 Классификация воздействий

(1) Р Воздействия в зависимости от их изменения во времени следует классифицировать следу

ющим образом:

-  постоянные воздействия (6), например, собственный вес конструкций, стационарное оборудо

вание, дортште покрытие и непрямые воздействия вследствие усадки и неравномерных осадок;

-  переменные воздействия (Q), например, полезные нагрузки на перекрытия зданий, башм и по- 

іфытім, ветровью воздействия и снеговые нагрузки;

-  особью воздействия (4), например, взрывы или уд ары транспортных средств.

Примечание -  Непрямые воздействия, вызванные вынуеденными деформациями, могут быть

либо постоянными, либо переменными.
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3.4 П редельны е состояния эксплуатационной пригодности

(1) Р Предельные сосгтсзяния, относящиеся к:

-  функционированию констру)щии или элементов конструкции при нормальных условиях эксплу

атации;

-  комфорту пользователей:

-  внеимему виду строений

следует классифицировать как предельные состояния эксплуатационной пригодности.

Примечание 1 -  8 контексте эксплуатационной пригодности термин ’'внешний вид" связан с таки

ми критериями, как большие прогибы и чрезмерная ширина раскрытия трещин, а не с эстетичностью.

Примечание 2 -  Требования эксплуатационной пригодности обычно устанавливаются для каждо
го отдельного проекта,

(2) Р Следует разлйчаіь обратимые и необратимые предельные состояния эксплуатационной 
пригодности.

(3) Проверку предельных состояний эксплуатационной пригодности следует осущвствлять, поль
зуясь критериями, касающимися:

а) деформаций, которые оказывают влияние:

> на ВИ61ШИЙ вид;

-  комфорт пользователя

-  ф у кю ^ и р о в ан и е  конструкции (шслючая (^акционирование оборудования и об слу)ш аю - 

щ его персонала), или которые вызывают повре)кденйя (ггделочных слоев или ненесущ ик элементов;

б) вибрацш  (колебаний)

~  которая вызывает диском($зорт у лю дей, или

-  ограничивает (^функциональность конструкции;

в) повреждения, которые могут отрицательно влиять;

-н а  внешний вид;

-  на долговечность или

-  на ф ункционир(»дние конструкции.

Г^имечание -  Дополнительные положения, связанные с критериями эксплуатационной пригод

ности. пр ивед ем  в соответствующих частях E N 1992 -  EN Ш .
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З і Провеіжй предеім ^ш  с ік г г о ^

{1} Р При проверках предельш  состояний следует использовать расчетные модели конструк- 

||4й и воздействий для соответствующих одедельньк

(2) Р Следует проверять, что нйкаіюе из предельных состояний не ̂ д е т превышено, если в зтих 

расчетных моделях используются соответшвующие расчетные значения;

-воздействий;

-свойств материалов;

-свойств изделий;

-  геометрических величин.

(3) Р Проверки следует вьеюлнятъ для всех значимых расчетных ситуаций и случаев нагружения.

Раздел 4  Базисные переменные

41 Бездействия и шмяиия окружающей среды 

41J  Кпассификаря воздействий

(1) Р Воздействия в зависимости от их изменения во времени слбідует ішаоснфйцйровать следу

ющим образом:

-  постоянные воздействия (6), например, собственшй вес конструкций, стационарное оборудо

вание, дорожное поіфытйе и непрямые воздействия всгщдатвие усадки и неравномерных осадок;

-  переменные воздействия (Q). например, полезные нагрузки на перекрытия здэний, башм и по

крытия, ветровые воздействия и снеговые нагрузки;

-  o c o te  воздействия (4), например, взрывы или удары транспортных средств.

Примечание -  Непрямые воздействия, вызванные вынуеденными деформациями, могут быть

либо постоянными, либо переменными.
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Різдел 6. Метод честных коэф4тцивнтов
6.1 Общие положения
(1) ЕМ етод частных коэффициентов следует использовать для подтверждения того, что во всех 

соответствуюйійх расчетных ситуациях ни одно из значимых продельных состояний не будет превыше
но. если в расчетных моделях приняты расчетные значения воздействий или эффесгов воздействий и 
сопротивлений.

(2) Для выбранных расчетных ситуаций и значимых продельных состояний отдельные воздей
ствия для цритических случаев нагружения следует объединять в  сочетания по лравипаи, установлен
ным в настоящем разделе. Вместе с тем, воздействия, которые не м о іуг появиться одновременно, 
например, по физическим причинам, не обязательно должны рассматриваться в одном в сочетании

(3) Расчетные значения следует устанавливать используя;
- ‘ Характеристические или
-д ругие  репрезентативные значения

в сочетании с  часты м и и другими коэффициентами, как это определено в настоящем разделе и EN 
1991-E N 1969.

(4) Допускается опредепятыіеіюсредсгеенно раоіетные значения при усповии. что эти значения 
получены из достоверных источников и выбраны сзапасом.

(5) Е  Раоіетные значения, определяемые непосредственио на основе статистических данных, 
должны обеспечиватькак минимум такой же уровень надемюсги для раэличиыхиредепьиых состояний, 
как это предусматривает метод частных коэффициентов, приведенный в настоящем стандарте.

Техническая надежность —  свойство 
объекта сохранять во времени в 
установленных пределах значения всех 
параметров, характеризующих способность 
выполнять требуемые функции в заданных 
условиях применения.

Причины изменчивости базисных переменных:
—  физические несовершенства материалов
—  погрешности измерений
—  статистические погрешности
—  несовершенства расчетных моделей
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Метод частных коэффициентов
Е й  <  R h

= Г а  - E \ f І ^ 1 .

F n p  =  V  Fk ,

F j  =  i ^ 1

E j  -  R ^ j j ; o j } ------------ ^ і 'П і  * '*  І 2 І
У Ы  У Ш  [  J m j

, i

біОгрмйчснйя
(1) Правила цжиенения, приведенные в EN Ш .  оіранйчйвшсяпроверіш предельныхсо- 

сгояний (несущей слособиост и экпіуаіаф іааой прнг(щн(хлм)прииеиитеяыю(10нс1| ) ^ ^  
верш нш  сш стичеоми н а ір у ііш я і. вілпяая случаи, когда динаиичеоие эффвш (щеннвахтя с 
использованием зтвапентньіхівазйсгатческйхнафузокй динамических повышающих коэффицивн- 
тов (например, вещхжьк и транспоршые напри). Для нелинейных расчетав и рапетов на усіапосіь 
следует прииеня1ълс|дробныелравила.приведеииыевразпичнькчас1ЯхЕН I99I-EN1S99.
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6.4 Предельны е состояния несущей способности (ULS)

6.4.1 Общие положения

(1) Р.Следует проверять отдельно спедуюи^ие предельные соаояния:

a) EQU; Потеря статического равновесия конструкции или любой ее части, рассматриваемой как 
жесткое тело, когда

-  незначительные изменения в значении или пространственном распределении воздействий 
одного проиаождения являются существенными, и

-  прочность материалов конструкции или основания не оказывают влияния на предельное 

состояние.
b) STR; Внутреннее разрушение или чрезмерные деформации конструкции или элементов кон

струкции, включая фундаменты, сваи, подпорные стены и , когда прочность материалов конструкций, 

имеет решающее значение;

c) GEO: Разрушение или чрезмерные деформации основания, когда прочность основания или 
скальной породы являются значимыми для обеспечения несущей способности конструкции:

6) FAT: Устапостное разрушение конструкции или элементов конструкции
Примечание; Сочетания ващ ействий при расчетах на усталость приведены в EN 1892 -  

EN1999
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EN 1990: ULTIMATE LIMIT STATES:
EQU -  STR - GEO

B O U

A p p ro a c h e s f

Uttimate limit states

Расчетные значения воздействий EQU (группа A)

Постоянная 
и временная 

расчетные ситуации

Постоянные воздействия Доминирующее
воздействие"^

Сопутствующие
воздействия*’

небла'оприятные благоприятные прочие

Формула (6.10 ) Y6/,»UpGjj,,up YQ,lQ(f,l YQ./V0.A./
Примечанию 1 -  Значения у могут быть установлены в Национальном приложении.
Рекомегшуемые значения частных коэффициентов.
У£̂.$ир ~ І1І0;
уедпг = 0,90;
уо.1 = 1,50 -  гри неблагоприятном воздействии (0 -  при благоприятном воздействии);
уо/ = 1,50 -  при н^лагоприятном воздействии (О -  при благогриятном воздействии).
Примечание 2 -  В тех случаях, когда расчет статического равновесия включает также сопротивление 

элементов конструкции, альтернативно к двум отдельным расчетам по таблицам А  1.2(A) и А. 1.2(B) допуо- 
кается выполнение комбинированного расчета, основывающегося на таблице А 1.2(А), причем рекомендуется 
применять следующие значения частных коэффициентов.

УОівйр = 1,35;
УО,тг = 1.15;
уо.1 = 1,50 -  при неблагоприятном воздействии (О -  при благоприятном воздействии);
уо,/ = 1 ,50  -  при неблагоприятном воздействии (0 -  при благоприятном воздействии).
При условии, что применение коэффициента усу.іпг = 1,0 для неблаоприятно и благоприятно 

действующих компонентов постоянного воздействия будет оказывать более неблагоприятный эффект.________
Переменные воздействия указаны в таблице А 1 .
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Расчетные значаиия воздействий STR/GEO (фуппа В)

Формула (6.10)

Формула (6.10а)

Формула (6.10Ь)

Поспмнныа воэдвйсшм

нвбпвгаприпньм бпиоприятныо

ycfjufiim

Ущ)Ы̂ЩМИ
УбіМЯ̂ ЧМІ

To.iQii.1

TeiiQw

Сопутопіуюіцім
кмдайсімм**

прочие

yajWvfiu

(hpHtMHH'Mw)
Уо.іУвцОі>.і yQjVhjQu

Yo^veA^
Применение 1 - Выбор применяемых формул р.10) или (в.10е) и (в.10Ь)

Намиональном прииоимнии. В случае применения формул (в.10а) и (в.іОЬ) а Нацноиальном приложи  ми 
еіяняіа формулы (в.ІОе) таким обраеом, чтобы учишаались юяыю постоянные аоемйстмм. 

Примечание 2-При применении формул (6.10) или (6.10а) и ^.10Ь)

Увы* 1.00;
тат *1.60 -  при наблагаприятном воздействии (О -  при благоприятном аоздействйі̂  
уш>1,60 -  принеблагогріеітномеоздейстанн (О~прибпатвтуиятном воц айс'іайн).

При г « формул (6.10а) и (6.10Ь) реіюмеіт уеітся применять  ̂ * 0,85 так, что  ̂ тсмж *
0.86x1,35 «1.16.

тіесляііе коэффнциаипиталяаынумяениыхдпфпрмаинй приааяемы а ЕН 1801 > ЕН 1908. 
‘  "  кие эна

кобиме я небпягепри! I, инатвмиогАаюс
т я т п ся  благаприятиыи. Например, все воздействіяі от ообственного веса иоистплозди могут 

ряооматриаяться как имемичие одно происиодздение. Это іч>авйло действует таим при применении раеличных 
мнтарнапов а одной ионструнции.

Примечание 4 -  В огздалымх случаях значения ув  и уо  могут разделяться на ноэффициеиты уд и у,, 
ооответстванио, и яоэффмменг ум учятываюйійй логрешносги расналюй модели. Эімнеівіа ноеффяцйеіпа 
Tw а болышнстааслу'меамсммт изменяться от 1,05 до 1,15 и уточняться а Национальном прилоамнии.

** Парамаиныа воц айегвмя указаны в таблице А.1.

Расчетные значент воздействий SRT/GE0 (группа С)

Постоянная
ивременная

Постоянные воздействия Доминирующее
воздействие*̂

Сопфствующие
во зд е й с^

расчетные си!уацм1 неблагоприятные благоприятные прочие

(Фо|)1цпа6.1(1) iG ij if i im Уо.іОм Іо іУ Ф т

Примечание -  Реюменірта ( з к іі^ ^

7 в м = Ш ;
141=1,30 •прйнеблагоіряіномвоздейсті(0-прйбііагопрйя  ̂

-п р ии е6паго 1ф и1пж м в(щ е(кш и(0 -1 |)иб 11аго ^^^

^  Перемеміые « е д е ік т і 1(шаны в
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