
 

7 

 

УДК 621.3.022 

Расчет электродинамической стойкости гибких шин  

распределительных устройств 110–220 кВ  

с учетом демпферов тяжения 

Сергей И.И., Бладыко Ю.В., Климкович И.П., Потачиц Я.В. 

Белорусский национальный технический университет 

Рост токов короткого замыкания (КЗ) сопровождается усилением их 

электродинамического и термического действия на токоведущие части с 

гибкими проводниками. При токах КЗ более 40 кА динамические усилия и 

отклонения проводов оказывают решающее влияние на конструктивное 

исполнение гибких токоведущих частей. В связи с этим возникла необхо-

димость разработки новых конструктивных элементов, повышающих элек-

тродинамическую стойкость гибких шин распределительных устройств. 

Для решения поставленной задачи сформулирована смешанная краевая 

задача. Начальное положение гибких шин в заданных в Правилах устрой-

ства электроустановок климатических режимах по ветру и гололеду опре-

деляются по модифицированной компьютерной программе MR21-D, в ко-

торой учитываются упругие свойства демпферов тяжения, установленных 

в конце пролета. В модифицированном алгоритме учитывается влияние 

упругих свойств демпфера на начальное положение провисания гибких 

шин до КЗ. 

Динамические усилия по концам анкерного пролета открытого распре-

делительного устройства (ОРУ) определяются с учетом подвижности точек 

крепления гибких шин к порталам. Решение нелинейных обыкновенных 

дифференциальных уравнений, описывающих упругое смещение демпфе-

ров, производится численным методом по разработанному алгоритму с 

использованием неявной схемы. Оценка достоверности результатов расче-

та выполнена с использованием опытных данных бельгийской фирмы 

«Laborelec». Проведены расчеты, подтверждающие значительное влияние 

демпферов тяжения на максимальные тяжения проводов при КЗ. 

Задачей исследования является поиск компромисса между динамиче-

скими силами, действующими на портал, и силами упругой реакций демп-

фера. Нужно определить оптимальное значение упругости демпфера, при 

которой геометрические размеры гибких шин ОРУ будут находиться в до-

пустимых габаритах при КЗ. 

Разработанная компьютерная программа пригодна для поиска и нахож-

дения оптимальных значений параметров демпфера и может быть исполь-

зована в проектной практике. 




