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Einleitung

Wihrend die Weltbevilkerung rasant wéchst,
verbrauchen die Menschen stindig Ressourcen.

Heute mischen sich die Menschen immer
mehr in  natiirliche Vorgdnge ein. Der
Umweltschutz ist ernst zu nehmen, und es muss
unverziiglich gehandelt werden, um das schnell
wachsende Problem aufzuhalten. Die heutige
Situation, verbunden mit der Verschmutzung der
Luft, der Fliisse, der Seen, der Meere, des Bodens, ist sehr beunruhigend. Wird der
Mensch beim Verbrauch der lebenswichtigen Ressourcen seine Gewohnheiten nicht
andern, kommt es zu starken Stérungen der 6kologischen Schutzsysteme auf unserem
Planeten. Daher besteht ein Bedarf fiir 6kologische Bildung und Erziehung.

Das Ziel besteht darin, deutlich zu zeigen und zu erkléren, dass die Versorgung
mit klarem Wassers eins der wichtigsten Probleme der modernen Zivilisation ist.
Warum wurde dieses Thema gew&hlt?

Erstens ist es fiir die Studenten der Fachrichtung ,,Wasserversorgung™
interessant, das Thema ‘“Wasserversorgung in Deutschland und neue Wege der
Trinkwasseraufbereitung zu erortern.

Zweitens sind die Wassereinsparung, die Trinkwasseraufbereitung und eine
Energieeinsparung die wichtigsten Probleme in unserer Gesellschaft. Viele Gelernte
aus verschiedenen Landern der Welt suchen nach einer Losung fiir dieses Problem.

In diesem Lehrmodul befassen wir uns mit einigen Methoden der
Wasseraufbereitung, wie z.B.: mechanische, biologische und chemische Verfahren zur
Abwasserreinigung als drei Stufen der modernen Klaranlagen.

Es liegt in der Verantwortung eines jeden Einzelnen, ob Wasser verschwendet,
gespart oder verunreinigt wird. Ein nachhaltiger Umgang mit Wasser ist flir uns alle
absolut wichtig und auch moglich. Um einen guten (Wasser-)Schutz zu erreichen, ist
jeder einzelne noch so kleine Schritt hilfreich. Wenn wir die Natur mehr respektieren
und das Wasser als Lebewesen betrachten werden, dann werden wir automatisch
sorgfaltiger und bewusster mit dieser Ressource umgehen.




Inhaltsverzeichnis

] o] o 0 SR 4
Wasser ist ein besonderer STOff ... e e 4
]G o] 1 SRS 7
Erst@ HOCHKURUIEN ...t e e e e e e s e e enn e e e e snnne e e e s snnnneees 7
]G o] [ TSRS 9
Geschichte der Wasserversorgung in Deutschland ............ooeooiimeiiiiiiieiieeeeeeeceeeeees 9
] Lo 1 SRR 13
WasserbeschaffennEit ..........ooe oo e e e e e e e e eeanreseeenns 13
] Lo 15 U 15
(0] =T 1 1ol g Tl 1V T E Y= USSR 15
]G Lo 1 YU 18
Unterschied zwischen Heil-, Mineral- und Tafelwasser? ........coooverieeeeieeecereeeneeennnn. 18
]G Lo 1 AU 20
Wasserversorgung und Kanalisation ..............eceeeiiriiiiiieeecceeee e eeeeeeevceee e e e e e e e eeennnns 20
]G Lo 1= TR 23
TriNKWaSSEIrZEWINNUNG .......vueeeeeeeeeeeeeeerrreeeeeeeeeeeeeernnrsneeeeeeeeesssnnnnnnnneeeeeeesssnnnnnnnnnnnns 23
]G o1 15 IR 26
T L= g 1 T U ol o LR 26
0] Lo 1t LU 30
Neue Wege in der Abwasseraufbereitung .........cooeeeeeeeeeeeiiiiieiieeecccceeee e 30
0] Lo 1 PR 34
(0 4o =T = N T R 34
]G Lo 1t 1 AP 37
ADWASSET @IS RESSOUICE .....ueeeeeeereeeeeeeriieeeeererieeeeeerrreeeessrnsneeeessssneeeessnsnesesssnnnneeesnnnnnn 37
]G Lo 1t TP 40
ADWaASSEIWIITSCRATT ...cceeeeeeee e e e e e e s e e e e esnr e e e e snnn e e esnnnnns 40
] Lo 11 SRR 43
T I T U T T T Y= RS 43
Texte flr selbstandige Arbeit........oooevviieiiiiiiie e 45
Testen Sie INr WasSerWiSSEN!........oooiiiiiiiiiceee e e e e e e e e e e eaa s 53
[ =] S USRS 53
[ =] USRS 55
[T S PR RO 56
[T S TR 58
SChIUSSEl ZU AN TESTEN «.ceeeeiee e e et e e e e e et e e e e e aaaaeeeeens 59
T Y=Y (o041 (e ] TR UPORRRPPTNt 61
QUEIENVEIZEICANIS. ... e e e e e e e e e e e e e e e e snne e e e e sann e e eennnnaneees 68



Lektion 1 )
Wasser ist ein besonderer Stoff

Wiederholen Sie das grammatische Thema: &8 Pripositionen

absinken 1aJaTh, CHUKATHCS, OIYCKAThCS

die Auswirkung, -en NICCTBUE, BO3JICHCTBHUE; BIUSHUE, PE3y/IbTaT
das Dreieck TPEYroJILHUK

der Einzelginger OJUHOYKA

gleichschenk(e)lig pPaBHOOEIPEHHBI

hinziehen NPUBJIEKATh, IPUTATUBATH

die Ladungsverteilung pacripeniesieHue 3apsiia

der Sauerstoff (O) KHUCJIOPOJI

iibergehen (ging iiber, iibergegangen) nepexoauTh

der Wasserstoff (H) BOJIOPOJT

die Wasserstoffbriickenbindung BOJIOPOJIHAsi MOCTUKOBAs CBA3b, BOJOPOAHAs CBA3b

I. Ubersetzen Sie die folgenden Worteverbindungen. Beachten Sie dabei die
kursiv gedruckten Pripositionen.

Innerhalb des Wassermolekiils, Wasser besteht aus Sauerstoff und Wasserstoff, in
der chemischen Bindung, unter normalen Bedingungen, bei den Einzelmolekiilen, bei
der Zimmertemperatur, in den gasformigen Zustand {bergehen, durch seine
besonderen Eigenschaften, von den Subtropen nach Norden, mit zwei positiven
Wasserstoffatomen, ohne Wéarme.

Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

Wasser ist chemisch gesehen eine Verbindung von
Sauerstoff und Wasserstoff, H,O. Die beiden
Wasserstoffatome sind so an den Sauerstoff gebunden,
dass das Molekiil ein gleichschenkliges Dreieck bildet.

Das besondere am Wassermolekiil ist, dass es
zwar nach auflen elektrisch neutral ist, wie die meisten
anderen chemischen Verbindungen; innerhalb des
Molekiils gibt  es aber eine  ungleiche
Ladungsverteilung. Die chemische Bindung wird durch die negativ geladenen
Elektronen vermittelt; da der Sauerstoff etwas “elektronenhungriger” ist als
Wasserstoff, zieht er die Elektronen etwas weiter zu sich hin. Dadurch wird die
"Sauerstoffseite” negativ geladen, die beiden Wasserstoffatome positiv, chemisch
nennt man einen Dipol.




Die Wassermolekiile konnen sich dadurch zu 30 {{7 8_0
groBBeren Verbunden zusammenlagern, wobei die &g &O ?_OCC
negativen  Sauerstoffseiten sich mit  positiven :
Wasserstoffseiten anderer Wassermolekiile verbinden, (fj dob (ﬁ ?'0
dies nennt man Wasserstoffbriickenbindung.

Unter normalen Bedingungen gruppieren sich etwa 40 Molekiile zusammen. Um
solche Gruppen zu trennen, sind viel hohere Energien notwendig als bei
Einzelmolekiilen. Dies ist der Grund dafiir, dass Leben in der Form, wie wir es
kennen, iiberhaupt stattfinden kann. Wiren die Wassermolekiile grundsétzlich
Einzelgidnger, wiirde Wasser ndmlich schon bei Zimmertemperatur und normalem
Atmosphérendruck in den gasférmigen Zustand iibergehen. Und auch der Siedepunkt
von normalerweise 100 C wiirde stark absinken.

Durch seine besonderen Eigenschaften kann Wasser sehr viel Wéarme speichern.
Dies hat ganz konkrete Auswirkungen zum Beispiel auf unser Klima: Wasserdampf,
der von den Subtropen nach Norden transportiert wird, kondensiert dort und setzt
dabei die gespeicherte Wirme frei; ohne diese "Fernwarmeheizung" wére es bei uns
viel kélter.

I11. Ergéinzen Sie bitte.

Wenn man Wasser in immer kleinere Teile ..... , so kommt man
irgendwann an dem Kkleinsten Teil an, aus dem sich das Wasser .... ,
dem Wassermolekiil. Das .... hat in der Chemie die Formel H,O. Dieses
Molekiil besteht wiederum aus 2 Atomen .... und einem Atom ....

Lasst man diese Gase miteinander reagieren (2 Volumenteile Wasserstoff und 1
Volumenteil Sauerstoff), so kommt es zu einer .... und aus den 2 Gasen ist Wasser
entstanden. Man kann das Wasser auch wieder in Wasserstoff und Sauerstoff .... ,
indem man z.B. .... in das Wasser leitet.

Wassermolekiil, teilt, Sauerstoff, spalten, zusammensetzt, Strom, Wasserstoff,
Explosion

IV. Erkennen Sie die Substantive aus den zusammengesetzten Wortern und
iibersetzen Sie sie ins Russisch:

Der Stoff, der Wasserstoff, der Brennstoff, der Sauerstoff, der Ausgangsstoff, der
Schwebestoff, der Harnstoff, der Schadstoff, der Nahrstoff, der Rohstoff.

V. Lesen Sie folgenden Text durch und besprechen Sie die Rolle des Wassers in
unserem Leben.

Wasser ist ein Stoff mit auBBergewohnlichen Eigenschaften. In erster Linie dank
seines hervorragenden Losevermdogens fiir viele Stoffe ist es fiir die lebende und tote
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Natur von gréffter Bedeutung. Ganz ohne Wasser ist kein Leben moglich. Griine
Pflanzen enthalten bis zu 90%, der tierische und menschliche Koérper durchschnittlich
65% ihrer Masse an Wasser. Ein Erwachsener muss téglich etwa 3 Liter Wasser mit

Speisen und Getrinken zu sich nehmen.

Natiirliches Wasser ist niemals rein. Es enthalt
stets geloste Gase und Salze. Nur Grundwasser ist
in der Regel ohne weiteres als Trinkwasser
verwendbar: anderes Wasser muss  zuerst
,aufbereitet® werden, um als Trinkwasser
verwendet werden zu konnen. Analyse und
Synthese des  Wassers  filhren zu  der

Substanzformel H,O. Wasser ist also das Oxid des Wasserstoffs.

Der Wasserbedarf ist heute um ein Vielfaches hoher als noch vor hundert Jahren.
So braucht beispielweise ein einziger Hochofen fiir seine Tagesproduktion von etwa
1000 t Roheisen bis 50000 m® Kiihlwasser und eine mittelgrofe Erddlraffinerie
benétigt pro Stunde ebenfalls einige tausend m® als Kiihlwasser.

VI. Finden Sie deutsche Aquivalente. Was passt zusammen?

Heoocmamok
8000l

Booocrnaborcenue

Boooouucmra Kauecmeo | Booonompebnenue
6000l

die Wasserversorgung, die Wasseraufbereitung, die Wasserarmut, die Beschaffenheit
des Wassers, die Wassernot, die Wasserbehandlung, der Wassermangel, die
Wasserqualitdt, der Wasserverbrauch, die Wassergiite, die Wasserautbringung, die
Wasserreinigung, die Wasserbeschaffung, der Wasserbedarf




Lektion 2

Erste Hochkulturen

Wiederholen Sie folgende grammatische Themen: #8 Partizip 1, 11
und die Konstruktion ,,zu + Partizip I

angewiesen sein (auf A)
Assuan

aufbauen

aufgeben

das Auffangbecken
aufrechterhalten
bewissern

die Bewisserung, -en
bewirtschaften

die Ebene, -n

entsorgen

die Flutwelle
herausbilden

die Hochkultur

das Hochwasser
konsequent

das Mittelmeer
nomadisch

die Pflege

schmiélern

der Staudamm

das Tal -( e)s, Tiler

die Trockenheit

(sich) versorgen mit Dat.
vorhersagen

ziichten

zwingen (zwang, gezwungen) zu D.

OBITh BBIHYKJICHHBIM 00XOIUTHCS (YeM- I1.)
AcyaHn (ropon)

CTPOUTD, COOPYKATh, CO3/1aBaTh
OTKa3bIBaThCs (OT YETO-JI.)

pe3epByap; NpUEMHBIN pe3epByap
MOJJIEP>KUBATh, 00ECIIEUNBATh

OpoIIaTh, OOBOTHSTH

OpoOIlIeHUE, UpPUTaLUs

yCTaHaBIUBATb KOHTPOJIb, PET'YJIUPOBAThH
paBHUHA

YIAJSATh, TUKBUIUPOBATH, YTHIU3UPOBATH (OTXOIbI)
MPUJIMBHAS BOJIHA; BOJIHA ITOPMOBOI'O HAaroHa
o0pa3oBaTb, (C)popMUpPOBATH
BBICOKOPa3BUTAs KyJIbTypa

MaBOJIOK; MOJIOBO/IbE; BHICOKAs BOJIA (MIPUIIMBA)
IIOCJIEIOBATEIIbHBIN; HACTOWYNBBIN, YIIOPHBIN
CpenuzemHoe Mope

KOYCBOM, KOUCBHUUCCKUIM

TEXHUUYECKOE 00CITy)KUBaHHE

YMEHBIIIATh, COKpAIlaTh, YOABISThH
BOJIONOIBEMHAS TIIOTHHA

JI0JIMHA, J10J1

CyXOCTb, 3aCyXa

3amacarbCs (4eM-I1.)

Mpe/ICKa3bIBaTh

Pa3BOANTH, BEIPAITUBATH

MPUHYX/IaTh, 3aCTaBIISTh

|. Ubersetzen Sie die Worter. Benutzen Sie das Worterbuch.

Das Klima im Nahen Osten, nomadische Lebensform, vor Hochwasser schiitzen,
Felder bewdssern, Bewidsserungs- und Schutzanlagen, zusammenarbeiten, alle
Wasserbaumalinahmen, Versuch und Irrtum, Netz von Auffangbecken, konsequente
Pflege, den Wasserstand messen, den Ernteerfolg vorhersagen.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

LU B At et 1

Wasser hat eine entscheidende Rolle in der

Geschichte der Menschheit gespielt. Als etwa um das 5.

~ Jahrtausend vor Christus das Klima im Mittelmeerraum

.47 und im Nahen Osten immer trockener wurde, mussten
L die

/ Lebensform aufgeben. Die Trockenheit zwang sie, sich

dort lebenden Menschen ihre nomadische



in die groflen Flussebenen zuriickzuziehen; dort waren sie darauf angewiesen, Vieh zu
ziichten, Felder zu bewissern und sich vor Hochwasser zu schiitzen. Dank der
Bewisserungs- und Schutzanlagen mussten viele Menschen dafiir zusammenarbeiten.
So bildeten sich die ersten Stddte und Hochkulturen auch aus der Notwendigkeit
heraus, Wasser zu bewirtschaften.

In der Zeit vor 5000 v.Chr. wird es vermutlich keine Wassertechnik gegeben
haben, die Menschen versorgten sich aus den Quellen, Fliissen und Seen und den
Niederschldgen. Die ersten Hochkulturen entstanden ab dem vierten Jahrtausend
v.Chr. im Nahen Osten, im Indus-Tal im heutigen Pakistan, am Nil und in China. Seit
etwa 3000 v.Chr. wurden schon mit verschiedenen Techniken Felder bewissert. Um
diese Zeit begann man auch Stidte mit Wasser zu Abwasser zu entsorgen. Die
Verfahren beruhten auf Versuch und Irrtum, denn die zu Grunde liegenden
Mechanismen des Wasserkreislaufs waren noch unbekannt.

In Agypten war das Wasser Chefsache, hatte der Pharao direkten Zugriff auf alle
WasserbaumaBnahmen. Die Agypter bauten ein Netz von Auffangbecken, um die
Flutwellen des Nils auf ihre Felder weiterzuleiten. Das zuriickflieBende Wasser wusch
die Boden wieder aus, so dass sie nicht versalzten. Dank konsequenter Pflege der
Anlagen lieB sich dieses Verfahren bis zur Fertigstellung des Assuan-Staudamms 1971
aufrechterhalten. Die Agypter waren auch die ersten, die Wasserstinde maBen, um
ihren Ernteerfolg vorhersagen zu konnen. Denn sowohl zu wenig als auch zu viel
Wasser konnten die Ernte schmailern.

I11. Was passt zusammen?

die Flut- stand
das Mittel- kreislauf
der Stau- heit

die Trocken- schlage
die Notwendig- wasser
das Hoch- damm
der Wasser- welle
der Wasser- bau

die Nieder- meer
der Wasser- keit

IV. Ubersetzen Sie die Wortverbindungen mit Partizip I, II und mit der
Konstruktion ,,zu + Partizip 1*.
Entscheidende Rolle, das zu Idsende Problem, die geschiitzten Hiuser, die

schiitzenden Anlagen, die lebenden Menschen, die entstanden Schutzanlagen, die zu
bewiéssernden Felder, zusammenarbeitende Menschen, die entsorgten Abfille, das
zuriickflieBende Wasser, das vorhergesagte Hochwasser, die entwickelten Verfahren,
die liegenden Mechanismen, der zu messende Wasserstand, der gebaute Staudamm.



Lektion 3

Geschichte der Wasserversorgung in Deutschland

Wiederholen Sie folgende grammatische Themen: #01 1. Steigerungsstufen der Adjekti
2. Zeitformen des Passivs

der Wasserverbrauch BOJIONIOTpeOIICHHE, pacXo [oTpedieHue] Bo bl
die Abwasserreinigung OYHUCTKA CTOYHBIX BOJI

anschlieen MIOAKJII0YaTh; IPUCOCIUHATD

anschlieflen an AKKk. MPUMBIKATh, OBITH CBSI3aHHBIM

die Aufbereitung [OJIrOTOBKA; 00OTaIIeHUE; OYUCTKA (BOJIbI)

unter Aufsicht stehen HAXOJIUTHCS MO HAI30pOM; HAXOAUTHCS 1O/ HAOJIIOICHUEM
beauftragen opy4arh, yIOJTHOMOYUBATh

benachbart OKPECTHBIM, CMEXHBIN; COCSTHUI

der Bessergestellte, -n, -n 0oJiee COCTOSATENbHBIN [0OraThIi, 32K TOUYHBIH |
bewahren OXPaHHTh, 00eperaTh; 3alMIIATh, IPEIOXPAHSATH
beweisen JIOKa3bIBaTh; APT'yMEHTUPOBATH

entnehmen oTOuparh (Hamp. nap); 6paTh (Harp. npody)

die Entsorgung cOOop, YHUYTOKEHHE, 00€3BPSIKMBAHUE U YTHIM3ALUS OTX0/I0B
der Erreger BO30yIUTENb

die Gemeinde OOIIMHA; MYHHUIIMITAJUTET; MECTHBIHA OpraH BIACTH
gesundheitlich CaHUTAPHBIH, THTUCHUYCCKU I

die Kldrung OCBETJICHUE, OYUCTKA

kontinuierlich HETpepbIBHO, OecriepeOoitHO

leistungsfahig MOIIHBIH; TPOU3BOAUTENbHBIN; 23PPEKTUBHBIHI

die Leitung TPYOOIPOBO/I; MPOBOJIKA; TPOBOJI

die Leitungsverluste naJIeHUE HaNPSHKEHHsSI B IPOBOJIAX; IOTEPU B JIMHUH
die Maschinerie, .. rien MAIIMHHOE 000PYI0BAHUE; MEXAHU3M

das Rohrnetz CeTh TPyOONIPOBOIOB, TPYOOIIPOBOIHAS CETh

der Umgang obciyxuBanue, odpaiieHue; 00xo; 00be3 T

das Umkippen OINPOKH]ILIBAHNE

die Sandfilterung (GubTpanus yepes mecok

versickern POCavYnBaThCsl, HHUIBTPOBATH

die Wasseraufbereitung BOJIOIIOATOTOBKA;, BOJOOYUCTKA

der Wiederaufbau BOCCTAaHOBJICHUE; PEKOHCTPYKIIHSI, TIEPECTPOHKa
der Wassermangel JneUIIT BOJIBI, HEIOCTATOK BOJIBI

I. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische.
Die Rohstoffreserve, die Leitungsverluste, die Wasserversorgung, das Rohrnetz,

die Trinkwasserversorgung, der Wasserverbrauch, der Wiederaufbau, die
Abwasserreinigung, die Richtlinien, das Klirverfahren, die Wasseraufbereitung, der
Wasserkreislauf, der Wassermangel, die Abwasserklarung, das Wasserwerk.

I1. Lesen Sie den Text und ordnen Sie die Uberschriften zu.

g) Kein sauberes Wasser ohne Abwasserkldrung 1) Wasserversorgung ist vorbildlich
b) Verunreinigtes Trinkwasser verursacht die Krankheiten
d) Entdeckungen der Wissenschaft a) Wasserversorgung fiir die Bessergestellten
C) Hamburg ist Vorreiter in der stddtischen Trinkwasserversorgung




1. Deutschland hat den geringsten Wasserverbrauch zwischen den Industrieldndern.
Der Grund: die Versorgung ist vorbildlich. Deutschland hat eine hohe
Wasserqualitdt, dichte Leitungen und einen vergleichsweise sparsamen Umgang
damit. Aber wie kam es dazu, dass das Wasser so bequem aus dem Hahn flief3t?

2. Bis ins 19. Jahrhundert versorgten sich die Menschen mit dem Wasser, das sie
taglich brauchten, aus dem nichst gelegenen Brunnen
oder aus Fliissen und Seen. Das énderte sich in
Deutschland mit der Erkenntnis, dass verunreinigtes
Wasser  die  Krankheiten  verursachen  kann.
Mikrobiologe Robert Koch konnte 1883 beweisen, dass [ ¥
der von ihm entdeckte Cholera-Erreger tiber das Historische Pumphdiiuschen
Trinkwasser transportiert wird. in Hamburg

3. In Hamburg wiitete 1842 ein Brand, der die Stadt fast zerstorte. Beim
Wiederaufbau wurde der englische Ingenieur W. Lindley damit beauftragt, eine
leistungsfahige Trinkwasserversorgung und Abwasserentsorgung fiir Hamburg zu
planen. Diese Anlage, die den Namen "Stadtwasserkunst" bekam, ist mit ihrem
dazugehorenden Rohrnetz die élteste zentrale Wasserversorgung Europas.
Allerdings aus Kostengriinden verzichtete man damals auf die Filtration oder
Desinfektion des Wassers, obwohl die Pline dafiir bereit lagen.

4. Nicht nur die Entdeckung, dass sich der Mensch mit dem Cholera-Erreger iiber das
Trinkwasser infizieren kann, sondern auch andere neue mikrobiologische und
chemische Kenntnisse am Ende des 19. Jahrhunderts machten deutlich, dass eine
kontrollierte hygienische Trinkwasser-Versorgung notwendig sei. Die Hamburger
Wasserwerke entnahmen zu Beginn ohne Aufbereitung das Wasser aus der Elbe.
Im benachbarten Altona hatte man schon mit der Filtration des Wassers begonnen.
Das Ergebnis war, dass bei der Cholera-Epidemie 1892 in Hamburg viele
Menschen starben und im benachbarten Altona kaum jemand. Nach diesem
Ereignis war die Wasseraufbereitung in Hamburg und in anderen Stddten, die nach
und nach eine zentrale, stddtische Wasserversorgung aufbauten, nicht mehr
aufzuhalten. Es wurde eine Vielzahl an physikalischen, chemischen und
biologischen Verfahren zur Reinigung des Wassers entwickelt. Nach dem
Londoner Vorbild wurde mit der Sandfilterung organische und bakterielle
Reinigung des Wassers begonnen.

5. In einigen Stiddten gab es schon seit dem 18. Jahrhundert Wasser. In Karlsruhe
etwa wurde 1764 ein Wasserwerk in Betrieb genommen. Eine hdlzerne
Maschinerie pumpte das Grundwasser aus einem Brunnen in einen dariiber
erbauten Turm. Von dort fiel es zunichst in eine holzerne, ab 1776 in eine eiserne
Leitung. Dieses frithe Wasserwerk versorgte die Hofbeamten in Karlsruhe mit
flieBendem Wasser.
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6. Das Abwasser wurde zu Beginn der Wasserversorgung noch schlimm behandelt. In
Kanilen wurde es zwar von den eng besiedelten Gebieten abgeleitet, floss aber
zundchst ungekldrt in die Fliisse, Seen oder in extra fiir das Abwasser gebaute
Gruben. Ende des 19. Jahrhunderts begann man mit ersten Versuchen von
Klérverfahren. Sie bestanden meist aus Ansetzanlagen und Bodenfiltern. Die erste
Kléaranlage wurde 1882 in Frankfurt am Main in Betrieb genommen

I11. Finden im Text und bilden Adjektive von den folgenden Substantiven:
Beispiel: die Leistung — die leistungsfiihige Trinkwasserversorgung

das Vorbild — die Versorgung

der Tag — der Verbrauch

der Vergleich — die Wasserqualitit

die Dichte — das Leitungsnetz

die Verunreinigung — das Wasser

die Gesundheit — der Aspekt

die Stadt — die Wasserversorgung

der Nachbar — die Stadt

Physik, Chemie und Biologie — , , Verfahren
Organik und Bakterie — und Reinigung

1V. Fiillen Sie die Liicken:

Kldranlagen sind heute | dreistufig,

. Sie nutzen mechanische, | moderne,
biologische und Verfahren | chemische,
zur Abwasserreinigung. komplexen

NN A

Aufbereitungsanlage

flir die Offentliche | die Verantwortung,
Trinkwasserversorgung und die Richtlinien,
steht unter Aufsicht der Bundesldnder. | Brunnen,

zum Wasser werden zum | Abwasserversorgung,
Trinkwasserversorgung

groflen Teil von der EU erlassen. Mehr als
99 % der Bevdlkerung in Deutschland sind
an die Offentliche angeschlossen. Der Rest
versorgt sich selbst mit
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-.,;‘ Rund 130 Liter Wasser verbraucht jeder Bundes
taglich. Damit liegt BRD im europédischen Vergleich an
" zweit___ Stelle. Nur in Belgien wird noch weniger
Wasser verbraucht. Zu verdanken ist das einem sehr
effizienten Wasserkreis , der nur sehr wenige
Leitungs  hat. AuBerdem hat Deutsch _ mit
Déanemark im Vergleich mit anderen Industrie
die hochsten Wasser . was dazu fiihrt, dass in diesen Landern
starker auf eine sparsamere Wassersverwendung geachtet wird.

--—-letzter
----ldndern
----preise
----biirger
----verluste
----lauf
----land

V. Bilden Sie Steigerungsstufen von den folgenden Adjektiven:

sparsam, stark, dicht, wenig, kompliziert, vielfaltig, groB3, neu, effizient, billig, hoch.

V1. Vergleichen Sie die Formen und iibersetzen Sie die Verben.

sich wenden an Akk. — verwenden brauchen — verbrauchen
sorgen — versorgen danken — verdanken
decken — entdecken suchen — versuchen
weisen — beweisen kommen — bekommen
leiten — ableiten wandeln — umwandeln
lassen — erlassen sorgen — entsorgen

V1. Bilden Sie Substantive von den folgenden Verben:
verwenden — die Verwendung

erzeugen, gewinnen, umwandeln, bediirfen, versorgen, reinigen, planen, leiten,

vergleichen.

VIII. Bestimmen Sie die Zeitformen des Passivs und iibersetzen Sie die Siitze!

1. Cholera-Erreger wurde vom Mediziner und Mikrobiologen Robert Koch entdeckt.
2. Cholera-Erreger wird iiber das Trinkwasser transportiert. 3. Das war bis dahin in der
Wissenschaft bezweifelt worden. 4. Anfangs wurde Oberflichen- oder Quellwasser
meist ohne Reinigung entnommen. 5. In der benachbarten Stadt wird die
Wasseraufbereitung mit der Filtration des Wassers begonnen werden. 6. Es ist eine
Vielzahl der Verfahren zur Reinigung des Wassers entwickelt worden. 7. Richtlinien
zum Wasser werden zum groB3en Teil von der EU erlassen. 8. Die Trinkwasserqualitt
wird streng tiberwacht, damit wir zu jeder Zeit und an jedem Hausanschluss die

Ubergabe einwandfreien Trinkwassers bekommen kdnnen.
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Lektion 4

Wasserbeschaffenheit

Wiederholen Sie folgende grammatische Themen: #8 1. Steigerungsstufen der Adjekt
2. Passiv

anlegen OCHOBBIBATh, COOPYXAaTh, CO3/1aBaTh

das Arsen MBIIIBSIK

bedenklich COMHUTEIIbHBIN, PUCKOBAHHBIN, OITACHBIH
das Blei (xum. 3HaK Pb) cBuHen

entnehmen Opath (Harp. npo0y); U3BJIEKATh, BEIHUMATh
das Grundwasser I'PYHTOBBIC [[10JI3EMHBIC| BOJIBI

die Kohlensiure JIBYOKHUCH YTJIEPOJIa, YTICKUCIBIN Ta3

das Mangan Maprasery

der Schwebestoff rpyboucepcHas mpuMech (B BOJIE)

der Stickstoff a3or

die Talsperre (BOIOXpaHMIIUINHAS ) TUIOTHHA; BOIOXPAHUIIHIIIC
die Verunreinigung 3arpsi3HEHUE; MPUMECh

die Wasserbeschaffenheit CBOMCTBA, KAYECTBO BOJbI

I. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische.
Das Quellwasser, das Grundwasser, der Schwebestoff, die Kohlensdure, das
Eisenoxyd, die Wassergiite, der Verwendungszweck, die Temperaturschwankung, das
Talsperrenwasser, das Kesselspeisewasser, das Oberflichenwasser, der Sauerstoft.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

Ohne Wasser ist kein Leben moglich. Es wird zur
Nahrung und Reinigung, als Hilfsmittel und Rohstoff fiir
die Industrie bendtigt. Anfangs wurde Oberfldchen- oder
., Quellwasser meist ohne Reinigung entnommen. Heute
~ werden wegen der zunehmenden Verschmutzung des

Wassers Wasserwerke gebaut. Trink- und
Gebrauchswassertalsperren werden angelegt. Fiir die Wasserversorgung sind
Beschaffenheit und Bedarf des Wassers von besonderer Bedeutung. Als natiirliche
Wasser unterscheidet man Grundwasser, Oberflachenwasser und
Niederschlagswasser. Natiirliche Wisser konnen enthalten: grobe Verunreinigungen,
z.B. Sink-, Schwebestoffe- und Schwimmstoffe; kolloidale Verunreinigungen, z.B.
Eisen, Mangan, Ammoniak, Nitrate, Nitrite u.a. gasformige Verunreinigungen, z. B.
Kohlenséaure, Stickstoff, Sauerstoff.

Niederschlagswasser wird durch Staub, Bakterien, Pilze, RuBl verschmutzt
werden. Es kann auch echt geloste Stoffe enthalten: Ammoniak, Sauerstoff,
Kohlensdure, Fabrikabgase. Oberflichenwasser enthédlt Ton, Mineralien, Algen,
Bakterien, organische Stoffe, Abwasser, kleine Wasserpflanzen und Tiere, Karbonate,
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Sulfate, Farbstoffe ... Grundwasser enthilt Kohlensiure, Bikarbonate, Sulfate (Eisen-
und Manganverbindungen), Eisenoxyd, Kieselerde.

Oberflachenwasser (Fluss-, See-, Talsperrenwasser) zeigt meist chemisch bessere
Giite, ist aber hygienisch bedenklich und unterliegt Temperaturschwankungen.
Grundwasser ist in der Regel hygienisch einwandfrei, doch oft sehr hart, mit viel
Eisen- und Mangangehalt.

Die Anforderungen an die Wassergiite richten sich nach dem
Verwendungszweck.  Trinkwasser erfordert hochste hygienische Reinheit,
Kesselspeisewasser hochste chemische. Trinkwasser muss frei sein von Ammoniak,
Nitrate, Nitrite, Phosphaten, Kupfer, Blei und Arsen. Es darf keine Organismen
enthalten.

I11. Was passt zusammen?

1. der Triibstoffe a) Kpacsiiee BEIIEeCTBO, KPACUTEIIb

2. der Schwebestoff b) chIpbE, MCXOMHBIN MaTepHra

3. der Sauerstoff C) a3or

4. der Stickstoff d) MyTb; BelecTBa, BHI3BIBAIOIINE IOMYTHCHHE
5. der Farbstoff €) BpEIHOE BEIIECTBO

6. der Rohstoff f) rpybomucnepcHas npumech (B BOZE)

7. der Schadstoff g) BOAOPOLI

8. der Wasserstoff h) xucaopon

IVV. Komparativ oder Superlativ iibersetzen Sie richtig.

Hohere Reinheit, die hochste Reinheit, bessere Giite, die beste Giite, die meisten
Fliisse, groere Stadte, grobere Verunreinigungen, die kleinsten Teilchen, wiarmeres
Wasser, die hochste Giite, die wichtigsten Anforderungen, knapperer Gehalt.

V. Bestimmen Sie die Zeitformen des Passivs und iibersetzen Sie die Sitze!

1. Das Wasserversorgungsnetz wird rekonstruiert werden. 2. Talsperren sind
abgelegt worden. 3. Das Wasser vieler Fliisse wurde verschmutzt. 4. Die Gewasser
werden vor der Verschmutzung geschiitzt. 5. Diese Fliisse wurden durch Kanile
verbunden. 6. Neue Verfahren werden in der baldigen Zukunft eingefiihrt werden.
7. Ein neues Verfahren war entwickelt worden. 8. Flusswasser wird oft fiir die
Industrie verwendet. 9. An die Wassergiite werden verschiedene Anforderungen
gestellt. 10. Trinkwasser wird aufbereitet. 11. Der geschlossene Kreislauf wird in
vielen Betrieben eingefiihrt werden. 12. Das geforderte Wassers muss erst in
Wasserwerken aufbereitet werden, bevor es als Trinkwasser in die Versorgung
geleitet werden darf. 13. Chlor wird zur Desinfektion von Trinkwasser verwendet.
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Lektion 5
Oberflaichenwasser
Wiederholen Sie das grammatische Thema: M Satzgefiige

die Beschaffenheit CBOMCTBO, KAYECTBO, COCTOSIHUE

an Bedeutung gewinnen nproOpeTaTh 3HAUCHHUE

das ist nicht der Fall 110 KHOMY OOCTOUT JIEJIO0

die Einhaltung coOutoIcHHe

das Einlaufbauwerk BOJIONIPUEMHOE [BO103a00pHOE] COOpYIKEHUE
die Einrichtung, -en YCTPOHCTBO; MEXaHU3M; 000PYIOBaHHE

die Entkeimung o0e33apakxuBaHue (BOJIBI), IC3HHDEKIHSI

das Entnahmeturm (Boma)3abopHast GamrHs

entnehmen Opatb (Hamp. npo0y); U3BJIEKaTh, BHIHUMATh
gelegentlich IO CJIy4aro, B CBSI3H, IO MOBOLY

der Keimgehalt MoKa3aTeb MUKPOOHOJIOTHUECKON 3arpsA3HEHHOCTH
der Rechen rpabiu; pemeéTka

der Riickstand -( e)s, ..stinde OCTaTOK, OTXOJ

die Schichte, -n cIIoi

die Sperrmauer 3arpakieHNe; 3anpy/a; IIOTHHA

das Talsperrenwasser BoJ1a (M3) BOJIOXPaHUJIHIIA

die Triibstoffe (PL) MYTh; BEIIECTBA, 00YCIOBIMBAIONINE TOMYTHEHHE
ungelost HEpELIEHHBIN; HEPACTBOPEHHBII

untauglich HEMPHUTOTHBIN, HETOTHBIN

den Wert legen MpUIaBaTh 3HAYCHUE

zuflieBen (Dat.) BJIMBATHCS, OCTYIATh; CTEKAThCS

I. Ubersetzen Sie mit Hilfe des Textes folgende Wortverbindungen.

In der Regel, an Bedeutung gewinnen, auf den Eisengehalt achten, den Wert legen,
oberhalb des Sperrdamms, je nach den Eigenschaften, untaugliches Wasser, der
Keimgehalt, fiir industrielle Zwecke, Méngel an Farbe und Geschmack, unter Druck.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

PCTTT SE A

o i W;;___'—-*—‘-*-H- Als Oberflichenwasser bezeichnet man das
- - Wasser der Fliisse, Seen und Talsperren.

Grund- und Oberflichenwasser weisen in der
Regel sehr groBe Unterschiede auf, deshalb ist auch
die notwendige Aufbereitung differenziert. Oft ist
das Oberflichenwasser stark verunreinigt. Wahrend
Grundwasser meist gleichmaBig klar und farblos ist,
ist dies bei Oberﬂachenwasser nicht der Fall. Es weist mechanisch ungeldste Stoffe
sowie organische und anorganische kolloidale Verschmutzungen auf. Auf die
weitestgehende Entfernung der Triibstoffe wird groBter Wert gelegt. Auf die
Einhaltung bestimmter Grenzen des Eisen- und Mangangehaltes muss geachtet
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werden. Der Keimgehalt im Oberflichenwasser kann sehr hoch sein. Es wird hier auch
auf die Entkeimungseinrichtungen nicht ndher eingegangen.

Flusswasser, wegen Verunreinigungen meist nur fiir industrielle Zwecke
geeignet. Es wird in Einlaufbauwerken gefasst, die mit Rechen versehen sind, und zur
Reinigungsanlage geleitet.

Seewasser, als Trinkwasser gut geeignet, wird aus grolen Seen etwa in 40m
Tiefe und moglichst weit vom Ufer entnommen.

Talsperrenwasser gewinnt in wasserarmen Gebieten stindig an Bedeutung. Es hat
gute chemische, aber wechselnde bakteriologische Beschaffenheit, und ist
temperaturabhéngig. Gelegentlich zeigt es Miangel an Farbe, Geschmack und Geruch.
An der Sperrmauer oder oberhalb des Sperrdamms befindet sich ein Entnahmeturm,
an dem das Wasser aus verschiedenen Tiefen, je nach den jahreszeitlich wechselnden
Eigenschaften der einzelnen Wasserschichten entnommen werden kann. Von dort
flieBt es unter Druck der Aufbereitungsanlage zu.

Niederschlagwasser wird in Gebieten mit Wassermangel oder mit untauglichem
Wasser in unterschiedlichen Behiltern gesammelt und filtriert.

I11. Bestimmen Sie die Substantive in den Adjektiven. Ubersetzen Sie diese

Worter:

a) zahllos, farblos, gefahrlos, hilflos, wasserlos, geschmacklos, geruchlos, sorglos,
fehlerlos, arbeitslos.

b) wasserarm,  temperaturabhingig, notwendig,  jahreszeitlich, = moglich,
unterschiedlich.

IV. Finden Sie russische Aquivalente.

a) das Wasser, Mineralwasser, Heilwasser, Tafelwasser, Leitungswasser,
Trinkwasser, Grundwasser, Talsperrenwasser, Abwasser, Reinwasser, Quellwasser,
Seewasser, Industriewasser

yucmas [oceemnénnas] 600a, mexHuyeckas 600a, MOpPCKas 6004 (03épHas 600a),
CMON0Basl (MUHEPANbHASL) 6004, CMOYHbIE B0O0bl, JNe4eOHAsl MUHEPANbHAsL 8004,
PpOOHUKO8as [Knrouesas] 600a, MUHEpAlIbHAs 800d, 800ONPOBOOHAS 800A, NUMbEBAsL
6004, 800a (U3) 6000XPAHUNUWA, 2PYHMOBAS 8004, 8004.

b) Wasservorkommen, der Wassermangel, das Wassermolekiil, die
Wasseraufbereitung, das Wasserwerk, der Wasserstoff, der Wasserkreislauf, der
Wasserverbrauch, die Wasserqualitit, die Wasserschicht.

nompebienue 800bl, KA4ecmeo (C60UCMB0) 800bl, 3anecaHue 2PYHMOBLIX 600,
yupkyrayusi [obopom] 600bl, HedOCmMamox 800bl, CI0U B600bl, MOJEKYId B600bl,
80000UUCKA, 8000POO, B0OONPOBOOHASL (HACOCHAS) CIAHYUSL.
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V. Erginzen Sie passende Relativpronomen.

1. Die meisten Gerite, (die, der, denen) eine hohe Energieeffizienz aufweisen, sind
auch wassersparend. 2. Die Waschmittel wie Seife, Waschpulver und
Geschirrsplilmittel enthalten Substanzen, (der, die, das) in den Klaranlagen nur zum
Teil aus dem Abwasser entfernt werden. 3. Als Wasserbehandlung werden alle
Verfahrensschritte bezeichnet, mit (der, dem, denen) Rohwasser zu Trinkwasser
aufbereitet wird. 4. Heute kann auch allgemein Grundwasser, (denen, deren, dessen)
urspriingliche Reinheit durch chemische Analysen nachgewiesen wurde, als
"Natiirliches Mineralwasser" anerkannt werden. 5. Nach den verschiedenen
Reinigungsstufen fallen Riickstinde in Form von Schlamm an, (den, der, dem) zu
97% aus Wasser besteht und hat eine Tendenz zum Faulen. 6. Trinkwasser schmeckt
in jeder Gegend etwas anders, je nach den Mineralien, (der, die, das) sich aus dem
jeweiligen Untergrund im Wasser l0sen. 7. Fachkréfte fiir Wasserversorgung sorgen
fiir hygienisch einwandfreies Trinkwasser, (der, die, das) wir aus dem Wasserhahn
taglich bekommen. 8. 92 Prozent unseres Wassers stammen aus dem Grundwasser,
(der, die, das) der Boden fiir uns filtert und rein hilt. 9. Uber das Kanalnetz gelangt
das Schmutzwasser in die Kldranlagen, (denen, deren, dessen) Reinigungsleistung
heutzutage sehr hoch ist.

V1. Was passt nicht.

a) die Verschmutzung b) die Verunreinigung c) die Reinigung
a) die Aufbereitung b) die Behandlung ¢) die Entfarbung
a) die Wiederverwendung b) Benutzung ¢) das Recycling
a) versorgen b) entfernen C) beseitigen

a) die Beschaffenheit b) der Zustand c) die Eigenschaft
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Lektion 6

Unterschied zwischen Heil-, Mineral- und Tafelwasser?

Wiederholen Sie folgende grammatische Themen: #8 1. Partizip I, 11

2. Genitiv. Besondere Fille.

die Abfiillanlage
abfiillen

die Anforderungen
anlegen

bedenklich

die Einrichtung, -en
in sich (D.) enthalten
entnehmen
entstammen

der Gesamtgehalt
das Gutachten -s,-
die Giite

das Heilwasser

die Kohlensaure
nachweisen

der Quellort

die Reinheit

die Schitzung, -en
das Spurenelement
das Tafelwasser

die Verunreinigung
die Vorschrift, -en
die Wassergiite

das Wasservorkommen
die Wirksamkeit
zugelassen

die Zusammensetzung

YCTaHOBKA ISl PO3JIMBA; YCTAHOBKA JUIsl (JaCOBKHU
pasirBaTh HAMOIHATH (COCyN); pac(acoBHIBaTh
TpeOOBaHMS

3aKJ1a/1bIBaTh, OCHOBBIBATh, COOPYXKaTh, CO3/1aBATh
COMHHTEJIbHBIN, PUCKOBAaHHBIN, OMAaCHBIN
YCTPOHCTBO; 000pyI0BaHUE, OCHALIICHHUE
cojiepxaTh / comepxkaTh B cede

Opath (Harp. npo0y); U3BJIEKATh, BHIHUMATh
MIPOUCXOUTD

oO11ee copepxKaHue

MHEHUE, OT3bIB; 3aKIIOYCHHE, IKCIIEPTHU3a; PELEH3Us
(xopoliee) Ka4ecTBO; 100pOKaYeCTBEHHOCTh
nedyeOHast (MUHEpabHas ) BOJa

JIBYOKHCH YTJIEpO/ia, YTIAEKHUCIIbIN Ta3

JI0Ka3aTh, MOATBEPIUTH (JOKYMEHTAIbHO, SKCIIEPUMEHTAIBHO)
MECTO BBIXOJ[a KJII0UYa [MICTOYHHUKA]

YHCTOTa; OTCYTCTBUE IpUMeceit

OIICHKA

MUKPODJIEMEHT

CTOJIOBas BOJIa (MUHEpaJIbHA)

3arpsi3HEHNE; IPUMECh

3aKOH; TIOJIOKEHUE; TIPEINMUCAHNE; HHCTPYKIIHS
KayeCTBO BOJIbI

3aJieraHue TPYHTOBBIX BOJ; HAJIMUKE BOJT
NENCTBEHHOCTH, 3P PEKTUBHOCTD; NEHCTBIE
JIOTYIIEHHBIH, pa3pelEHHbIN

COCTaB

I. Ubersetzen Sie die Worter und Wortverbindungen.
Wissenschaftliche Gutachten, der Gehalt an wertvollen Spurenelementen, nach den

die

strengen Vorschriften, amtliche Anerkennung, die Gesamtgehalt,
Mineralstoffzusammensetzung, Gewinnungs- und
Abfiillanlagen, die strengen Anforderungen.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

Damit sich ein Grundwasser ,,natiirliches Mineralwasser*
oder Heilwasser nennen darf, muss es in jedem Fall einem

unterirdischen, vor Verunreinigungen geschiitzten Wasservorkommen entstammen. Es
wird direkt am Quellort abgefiillt und hat einen natiirlichen Gehalt an wertvollen
Mineralstoffen und Spurenelementen. Heilwasser muss zusétzlich nach den strengen
Vorschriften des deutschen Arzneimittelgesetzes zugelassen sein, d.h. im Einzelnen:
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Es muss einen Gesamtgehalt an gelosten Mineralstoffen von mindestens 1000
Milligramm pro Liter oder einzelne charakteristische Stoffe (z.B. Kohlenstoffdioxid,
Fluorid oder Jodid) in bedeutsamen Konzentrationen enthalten. Es wird besonders
streng iiberwacht. In der Praxis bedeutet das: laufende Kontrolle der
Mineralstoffzusammensetzung und der mikrobiologischen Beschaffenheit durch
unabhingige Institute. Die Gewinnungs- und Abfiillanlagen miissen die strengen
arzneimittelrechtlichen Anforderungen erfiillen. Seine gesundheitliche Wirksamkeit
muss durch wissenschaftliche Gutachten bewiesen sein.

Weniger streng als beim Heilwasser sind die Anforderungen an das natiirliche
Mineralwasser. Doch auch dieses braucht seine amtliche Anerkennung. Heute kann
auch allgemein Grundwasser, dessen urspriingliche Reinheit durch chemische
Analysen nachgewiesen wurde, als "Natiirliches Mineralwasser" anerkannt werden. Es
unterscheidet sich chemisch dann nur durch die zugesetzte Kohlensdure von gutem
Trinkwasser.

Wasser mit der Bezeichnung "Tafelwasser" wird aus gewdhnlichem
Leitungswasser lediglich durch Beimischung von Sole (natiirliche oder kiinstliche
Salzlosung) und Kohlensdure hergestellt. Wegen seines hoheren Gehaltes an Salzen
und moglichen Verdnderungen, die durch Abfiillung und Lagerung entstehen konnen,
garantiert es jedoch nicht immer Vorteile gegeniiber dem normalen Leitungswasser.
Von Seiten der meisten Erndhrungsexperten wird zudem betont, dass es keinen
gesundheitlichen Grund gibt, von gewdhnlichem Trinkwasser auf Mineral- oder
Tafelwasser umzusteigen. Tatsdchlich ist die Trinkwasserverordnung in vielen
Punkten sogar strenger als die Mineral- und Tafelwasserverordnung.

I11. Ubersetzen Sie die Wortverbindungen mit Partizip I, I1.

Die zugesetzte Kohlensdure, die geschiitzten Wasservorkommen, das
entnommene Wasser, die zugelassene Wassergiite, die entstehenden Verdnderungen,
das anerkannte Mineralwasser, die garantierende Giite, erfiillte Anforderungen, das
hergestellte Tafelwasser, die laufende Kontrolle der Mineralstoffzusammensetzung,
die gelosten Mineralstoffe.

IV. Genitiv. Besondere Fille. Ubersetzen Sie ins Russische.

Beispiel: Die Gewésserverschmutzung ist eines der grofiten Umweltprobleme. —
3arpsi3HeHHE BOABI — 00HA U3 KPYNHeUwux npoodiem OKpyKarouien Cpenl.

1. Viele dieser Gewisser dienen der Wasserversorgung grofler Stidte. 2. Der
Rhein war friither einer der schmutzigsten Fliisse Deutschlands. 3. Die Beseitigung von
Schlamm stellt eines der schwersten Probleme der modernen Abwasserbehandlung
dar. 4. Einige der in der Vergangenheit verwendeten Rohre sind heute in einem
schlechten Zustand. 5. Mehrere der heutigen Kldranlagen sind veraltet.
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Lektion 7 3

Wasserversorgung und Kanalisation
Wiederholen Sie das grammatische Thema: 8 Satzgefiige

die Ableitung OTBO/JI, OTBE/ICHUE

die Anreicherung, -en oborareHne, HaChIIEHUE

anordnen pacmonarath (B onpeieIEHHOM MOPSAJIKE), pa3MeIaTh
aufnehmen Opatb

die Beseitigung yIaJIeHUE; OT/ICIICHNE

der Druckwindkessel MHeBMaTH4ecKas (BOJOHAIIOpHAs) yCTAaHOBKA; PECHBEP
der Erdhochbehilter NoJTy3artyOJaEHHBIN (HaI3eMHbIIT) HAOPHBIA pe3epByap
die Gewinnung OYHMCTHBIC PA0OTHI, IOJTYYCHUE, OYUCTKA

der Grauguss cepblil (JINTEHHBIN) YYTYH

die Grobaufbereitung o011ast OYrcTKa

die Einspeisung nojaya, noBOJ

der Flussstahl MSTKasl CTallb, MAJIOYTJICPOIUCTAs CTallb

die Forderung no0bIya

enteisenen yIAISATh KeJIe30, OUUINATh OT jKejle3a, 00e3)KeIe3uBaTh
entsiuern yIaJISATh KUCIOTY, HEUTpanu30BaTh (KUCIYIO Cpeay)
der Erdhochbehiilter HaJ[36MHbII BOJIOHAIIOPHBII pe3epByap

jeweils B KaXJIOM CJIy4ae; COOTBETCTBEHHO

das Oberflichenwasser TOBEPXHOCTHAS BOJAA

der Sinkstoff 0CaJIoK

der Sickerweg npocavynBaHue; HHOUIbTpAIKs; HHOUIBTPAIUOHHBIH MYTh
die Talsperre BOJIOXPaHUJIMIIHAS [JIOTHHA, TUIOTHHA

iiberlegen sein IIPEBOCXOIUTH

die Verhiltnisse YCJIOBHSI; OTHOIIEHUST; COOTHOILIIEHUS

der Versorgungsdruck CBOOOJTHBIN HAIOp (B CUCTEME BOJIOCHAOKEHUS )
versichern obecreunTsb

zuriickhalten pe3epBUPOBATH; 3aI€PKUBATD, YACPKUBATDH

I. Ubersetzen Sie die Worter und Wortverbindungen:

Die Aufbereitung, das Betriebswasser, das Rohwasser, in keiner Weise, das
Leitungssystem, Verteilung von Wasser, nutzbar machen, die Aufbereitung des
Rohwassers, die Beseitigung von Abwéssern, mit geringem Aufwand, in Verwendung
kommen, vorwiegend anwenden.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

Wasserversorgung nennt man alle Maflnahmen
Gewinnung,  Forderung,  Aufbereitung  und
Verteilung von Wasser zur Versorgung der
Bevolkerung, Industrie und Landwirtschaft. Fiir die
Wasserversorgung wird echtes Grundwasser sowie
Oberflachenwasser genutzt. Fiir die Versorgung der
Bevolkerung wird aus hygienischen und &sthetischen Griinden in erster Linie
Grundwasser und Oberflichenwasser aus Talsperren bei entsprechend giinstigen
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geologischen Verhiltnissen in Erdbecken versichert und mittels Brunnen wieder
gefordert. Diese als Grundwasseranreicherung bezeichnete Methode ermdglicht,
relativ stark verschmutztes Oberflichenwasser mit geringem Aufwand fiir die
Wasserversorgung nutzbar zu machen. Auf dem Sickerweg durch den Boden findet
eine mechanische und biologische Reinigung des Wassers statt, die einer kiinstlichen
Grobaufbereitung liberlegen ist.

Fir die Verwendung als Trink- und Betriebswasser ist eine Aufbereitung des
Rohwassers erforderlich. Je nach Rohwasserqualitit wird das Wasser entséuert,
enteisent und entmangant. Sink- und Schwebestoffe werden zuriickgehalten. Vor der
Einspeisung in das Wasserversorgungnetz wird das Wasser gechlort. Zur
Gewidhrleistung eines gleichmdfligen Versorgungsdruckes werden Wassertiirme,
Erdhochbehilter oder Druckwindkessel angeordnet.

Fiir die Wasserleitungen kommen
hauptsidchlich Rohre aus Grauguss, Flussstahl, Blei
und Kunststoff in Verwendung. Infolge ihrer guten
mechanischen Eigenschaften werden Plastrohre
vorwiegend angewandt. Diese Rohre beeinflussen
in keiner Weise die Giite des Trinkwassers.

Kanalisation ist unterirdisches Leitungssystem
zur Beseitigung von Abwissern in Kandlen und Rohren. Man unterscheidet das
Misch-und Trennsystem. Beim Mischsystem erfolgt die Ableitung des Regenwassers
oder der Schmutzwésser in gemeinsamen Leitungen. Beim Trennsystem erfolgt die
Ableitung jeweils in gesonderten Leitungen.

Bei der Hauskanalisation werden Abwésser aus dem Gebédudeinnern und die
Abwisser von Dichern und Hofen aufgenommen.

I11. Bilden und iibersetzen Sie Substantive mit dem Suffix ,,-ung“ von folgenden
Verben.

Versorgen, gewinnen, fordern, aufbereiten, verteilen, reinigen, verwenden,
gewibhrleisten, beseitigen, ableiten, anreichen, unterscheiden.

IV. Ubersetzen Sie folgende Verben mit dem Priifix ent-.
Entnehmen, entfernen, entsduern, enthdrten, entkeimen, enteisenen,
entmanganen, entsalzen, entdecken, entfarben, entfetten.

V. Finden Sie im Text folgende Worter und Wortverbindungen.

Ouncrtka u pacnpcaciiCHuC BOJbI, MCXAHHUYCCKAA U 6I/IOJ'IOFI/I‘-I€CKa$I OYHUCTKa
BOJbI, KQ4E€CTBO CBIpOﬁ BOAbI, BOAOIIPOBOA, NPUMCHSATEL IJIACTMACCOBBIC pr6BI, JJIs1
OTBCACHH CTOYHBIX BOO, OTBCIACHUC ﬂOH()IeBOfI BOJAbI UJIM 3arpsA3HCHHBLIX BOJ.
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V1. Ergénzen Sie die Sétze nach dem Text:

Wasserversorgung nennt man alle Maflnahmen zur .... .

Fiir die Wasserversorgung nutzt man .... .

Auf dem Sickerweg durch den Boden erfolgt .... .

Fiir die Verwendung als Trink-und Betriebswasser ist .... .

Fiir die Wasserleitungen verwendet man hauptsichlich .... .

Beim Mischsystem erfolgt .... .

Vor der Einspeisung in das .... wird das Wasser gechlort.

Zur Gewihrleistung eines gleichmiBigen Versorgungsdruckes werden
angeordnet.

O NOoO Ok WNE

VII1. Sagen Sie, stimmt das oder stimmt es nicht.
1. Fiir die Wasserversorgung wird echtes Grundwasser sowie r f
Oberflichenwasser verwendet.

2. Auf dem Sickerweg durch den Boden findet nur biologische

Wassersreinigung statt.

3. Fiir die Verwendung als Trinkwasser ist eine Aufbereitung des

Rohwassers nicht erforderlich.

4. Die Plastrohre beeinflussen in keiner Weise die Gite des

Trinkwassers.

5. Beim Mischsystem erfolgt die Ableitung des Regenwassers oder der

Schmutzwésser in gemeinsamen Leitungen.

6. Infolge schlechter mechanischer Eigenschaften werden Plastrohre

vorwiegend angewandt.

7. Bei der Hauskanalisation werden Abwasser von Dachern und Hofen

aufgenommen.

VIII. Ubersetzen Sie folgende Sitze ins Russische.

1. Industricabwédsser miissen vorbehandelt werden, bevor sie in Offentliche
Klaranlagen eingeleitet werden konnen. 2. Obwohl Wasser die am héufigsten
vorkommende Substanz auf der Erde ist, kann der Mensch nur erstaunlich wenig
davon nutzen. 3. An die Qualitdt des Trinkwassers stellen wir hohe Anforderungen:
Da Krankheitserreger, wenn sie ins Trinkwassernetz gelangen wiirden, rasch viele
Menschen erreichen und infizieren konnten, muss dieses Risiko sehr gering gehalten
werden. 4. Die Klidranlagen miissen vierstufig sein, damit sie auch schwer abbaubare
Stoffe entfernen konnen. 5. Riickstdnde von Antibiotika und Hormonen nehmen wir
auch mit unserem Trinkwasser auf, weil Kldranlagen sie nicht abbauen konnen. 6.
Doch bis das Wasser in den Hahn gelangt, legt es einen weiten Weg zurtick.
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Lektion 8

Trinkwassergewinnung

Wiederholen Sie das grammatische Thema: #8 1. Priipositionen

die Ablagerung, -en
das Absetzbecken
die Anforderungen
ansehen als AkK.
das Ausflocken
ausfiillen
beeintrichtigen
der Dauermagnet
das Defizit -s, -e
eindeutig
enthalten
enthirten
entkeimen
entnehmen
entsiduern

gelten als N.

der Grenzwert

der Humus

der Keim -( e)s, -e
das Lebewesen
sich (Dat.) leisten (konnen)
neigen

rosten

die Steuerung, -en
unbedenklich
verhindern

die Verkeimung
versetzen

OTJIOKEHUE; HACIIOCHHE; 0CAJIOK
OTCTOMHEIN OacceliH, OTCTONHHK

TpeOOBaHMS

paccMarpuBarh (Kak), CYUUTaTh, IPUHUMATH (32)
KOaryJisius, (pIoKyasuus; KOaryjsT, XJIONbeBUAHBIN 0Ca0K
HaIlOJIHUTB, 3aI0JIHATh

MIPUYUHUTE Bpe/l, (110)BPEaUTh; CHIKATh IEHHOCTh
IMOCTOSIHHBIM MarHuT

nedunuT, yObITOK

SICHBIN, ONPENEIIEHHBIN; OJJHO3HAYHbIN

CoJIepKaTh

yMSIT4aTh, CHUJKATh KECTKOCTD (O BOJIE); CMATYATh
CTepUIIN30BaTh; 00€33apakUBaTh

oTOupaTh; Opath (Hamp. mpo0y); U3BIEKaTh, BBIHUMATh
HEHUTPaTU30BaTh, YAAIATh KUCIOTY

HUMETh CHITY, OBITh ACHCTBUTEIHHBIM

npesieabHas BeJIMYMHA, [IPe/IeIbHOE 3HAUCHHUE

ryMyc, IEperHon

MHUKPOO, MUKPOOPTaHU3MBI

KHUBOE CYILIECTBO, )KUBOI OpraHu3m

(OBITH B COCTOSIHUM ) TIO3BOJIUTH ce0e

HMMETh CKJIOHHOCTb, OBITh IPEIPACTIONOKEHHBIM
pKaBeTh, TOKPHIBATHCS PIKAaBUMHOU

yIpaBieHHE; PEryIHPOBAHUE; paCIIpeIeIICHHIE

HE BBI3BIBAIOIINI COMHEHHH [OMaceHui |
NpeAynpexaarh, IpeJoTBPaIlaTh

MH(pUIpPOBaHNE

MIepPEeBOIUT, pa30aBiIsITh, CMEIINBATD,

I. Ubersetzen Sie die Worter und Wortverbindungen.

Die Anforderungen an die Wasserqualitdt, die Aufbereitung, allerdings, giftige
Stoffe, Feinstoffe, die unterste Grenze, das entnommene Wasser, ein hoher
Kalkgehalt, die meterdickeren Sandschichten, mit Silberionen versetzen, aufwindige
Steuerung, zur Verkeimung neigen, die Ablagerungen verhindern, der beste Schutz.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

~

A ;y -
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Wasser sollte man trinken konnen, man sollte sich
damit waschen und damit kochen konnen, ohne davon
krank zu werden. So einfach sind die Anforderungen an
die Qualitdt des Wassers. Auch wie viel der Mensch
braucht, ist recht eindeutig: 20 Liter pro Tag und Kopf
werden als unterste Grenze angesehen. Etwa zwei bis
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finf Liter davon werden zum Trinken und Kochen verbraucht, der Rest ist zum
Waschen da, also fiir die Hygiene. Das ist allerdings das absolute Minimum.

Da das den natiirlichen Quellen entnommene Wasser meistens nicht sauber genug
ist, muss es aufbereitet werden.

Schwebstoffe und Lebewesen werden durch Absetzbecken, Filteranlagen in Form
meterdicker Sandschichten oder Mikrosiebe entfernt. Feinstoffe kann man vorher
durch die so genannte Flockung so konzentrieren, dass sie in den Filtern hingen
bleiben; dazu dient beispielsweise Aluminiumsulfat.

Geloste anorganische Stoffe wie Eisen und Mangan werden ausgefiillt, lagern
sich dadurch zu groBeren Teilchen zusammen und sind somit auch filtrierbar. Dann
gibt es noch geloste organische Stoffe, beispielsweise aus Algen oder Humus, oder
auch Pestizide und Schadstoffe aus der Industrie: Diese versuchen die Ingenieure
durch Anlagerung an Aktivkohle, oder durch Behandlung mit Chlor, Chlordioxid oder
Ozon zu beseitigen. Aulerdem wird das Wasser entsduert, damit die Leitungsrohre
nicht rosten und giftige Stoffe im Wasser

Das darf pro Liter im Wasser sein: .

250 mg Sulfat freISEtZ_en' .

50 mg Nitrat Trinkwasser  unterliegt  sehr  strengen
Of? Mikrogr:amm I Grenzwerten - strengeren als sie fiir Mineralwasser
Pflanzenschutzmitte .

10 Mikrogramm Uran gfalten. De_nnoch schmeckt Leitungswasser oft
3 Mikrogramm Kadmium nicht, da die Geschmackssensoren des Menschen
(1)010(|3/|'L;gi0neuen (SéﬁCkZSah?f empfindlicher als jedes Messgerit sind. Der
) Ikrogramm andere Stoffe . -

i S aE e ST Grund: ein hoher Kalkgehalt, der zwar

gesundheitlich vollig unbedenklich ist, aber den
Tee- und Kaffeegeschmack beeintrachtigt und fiir Ablagerungen in den Rohren, an
den Armaturen und Waschbecken fiihrt.

Zur Wasseraufbereitung gibt es ein grofles Sortiment an Techniken, die mehr
oder minder teuer bzw. wirksam sind: chemische setzen dem Wasser Stoffe zu, die das
Wasser enthérten sollen, physikalische fiihren das Wasser durch elektromagnetische
oder dauermagnetische Felder, um die Ablagerungen zu verhindern. Aktivkohlefilter
filtern Kalk und andere Schweb- bzw. Schadstoffe ab. Diese Filter sind sehr teuer und
neigen zur Verkeimung. Deshalb sind sie mit Silberionen versetzt.

Eine Alternative, die besonders in Liandern der Dritten Welt zum Einsatz kommt,
sind feinporige keramische Mikrofilter, die Schadstoffe aller Art rein mechanisch
herausfiltern. Nicht zuletzt ist der beste Schutz gegen Keime das zehnminiitige
Abkochen, allerdings funktioniert das in groer Hohe nicht und entfernt weder Kalk
noch Schwermetalle.

Wasser darf keine Keime enthalten, das ist am wichtigsten. Ein Teil der
Krankheitserreger wird schon durch Ausflocken und anschlieBendes Filtern
aussortiert. Viren und Bakterien aber miissen durch Chlor abgetotet werden; bei den
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Viren gelingt das nur durch technisch sehr aufwindige Steuerung der Prozesse,
weshalb das Wasser in den Entwicklungsldndern oft trotz Chlorung fiir Europder
gefdhrlich ist.

Statt durch Chlor kann Rohwasser auch mit Ozon oder Ultraviolettstrahlung
entkeimt werden. Diese Verfahren konnen sich aber zurzeit nur die Industrieldnder
leisten.

[11. Bestimmen Sie die Teile der Zusammensetzungen und Geschlecht der
Substantive. Ubersetzen Sie ins Russische:

Rohwasser, Wasseraufbereitung, Kalkgehalt, Ultraviolettstrahlung,
Wasserqualitdt, Schwermetalle, Industrieland, Entwicklungslédnder, Aktivkohlefilter,
Schadstoff, Kaffeegeschmack, Leitungsverlust, Krankheitserreger, Leitungswasser.

IV. Ubersetzen Sie die Worter und Wortverbindungen.
a) erfolgen, wie folgt; der Erfolg, erfolglos, erfolgreich;
b) einen breiten Einsatz finden, zum Einsatz kommen, Einsatz neuer Werkstoffe;
c) sich ergeben, das Ergebnis, ergebnislos, ergebnisreich;
d) gefahrlich, in Gefahr bringen, gefahrlos, gefahren.

IV. Ubersetzen Sie folgende Worter mit dem Prifix ab-:
die Ablagerung, das zehnminiitige Abkochen, die Bakterien abttten, absetzen,
der Absatz, die Stoffe abbauen.

V. Ubersetzen Sie die Wortverbindungen mit Partizip I, I1.

Das entnommene Wasser, die verhindernden Ablagerungen, geldste organische/
anorganische Stoffe, anschlieendes Filtern, die abgetdteten Viren und Bakterien, die
gebliebenen Keime, die entwickelten Verfahren, der genannte Grenzwert, die
freisetzenden giftige Stoffe.

VI. Ubersetzen Sie die Sitze ins Russische. Beachten Sie dabei die kursiv
gedruckten Pripositionen.

1. Trotz Chlorung ist in den schwachen Entwicklungslandern das Wasser fiir
Europder gefahrlich. 2. Statt Chlor kann man Ozon und Ultraviolettstrahlung
verwenden. 3. Viren und Bakterien miissen durch Chlor abgetdtet werden. 4. Der
beste Schutz gegen Keime ist das zehnminiitige Abkochen. 5. Zur Wasseraufbereitung
gibt es ein grofes Sortiment an Techniken. 6. Die Verkeimung des Wassers ist auch
mit den Silberionen zu beseitigen. 7. Innerhalb der Leitungsrohre entstehen oft
Ablagerungen. 8. Pestizide und Schadstoffe gelangen in den Boden und ins Wasser
aus der Industrie. 9. Nach dem zehnminiitigen Abkochen kann man Wasser trinken.
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Lektion 9 3

Klarwerkbesuch

Wiederholen Sie folgende grammatische Themen: #8 1. Partizip 11
2. haben/sein + zu + Infinitiv

abschopfen
absetzen, sich
anregen

die Bértierchen (Tardigrada)

das Belebungsbecken
blubbern
durchlaufen

der Gully ['gal1] -s, -S
die Fadenwiirmer
fordern

der Kies, -es, -e
leisten

die Rechenanlage
das Rechengut

die Rinne, -n

der Riumer -s, -

der Sandfang

der Sauerstoffmangel
sickern

der Schlamm -( e)s, -e
die Stange, -n

der Trichter -s,-

triib = triibe

das Vorklirbecken
wihrenddes(sen)
winzig

zersetzen

ziichten

CHUMATbh BEPXHUU CIIOU

OCaXKIAThCsl, BBIICIATHCS, OCEAATh, OMYCKAThCS
aKTHBHUPOBATh, CTUMYJIMUPOBATh

TUXOXOJIKH

OMOIOTHYECKHIA TIPY; adPAIIMOHHBIN 0ACCEiH; adpPOTEHK
KHIIETh, OYpIIUTh, KIIOKOTAaTh; IEHUTHCS; OYIbKATh
IIPOXOJUTh, IPOTEKATH (UEPE3 UTO-II.)

JIMBHECIYCK; BOJJOCTOK

buspun, HEeMaTo bl

TPAHCIIOPTUPOBATD; IIEPEMEIIATh

rpaBuii; eOCHb; TraJICYHUK

JIeNIaTh, BBIOIHSITH, COBEPILIAThH

peIéTKa; copoyiepKaTeIbHOE YCTPOUCTBO

rpyObie OTOPOCHI C pEHIETKI

*€1100; KaHaBa, KaHaBKa, 00PO3/1a, BEIEMKA; BOJJOCTOK
WHCTPYMEHT ISl OYMCTKH, CKPEOOK

[IECOYHUIIA; IECKOJIOBKA, OTCTOMHUK ISl ITeCcKa
OTpHUIATENIbHBIN KUCIOPOAHBIN OanaHc
IIPOCAYUBAThCSI, COUNTHCS

W1, TUHA; TPSI3b

JKep/ib; NAJIKa; I1IECT, CTEP>KEHb;

BOPOHKA; pacTpyo

MYTHBII; HEOCBETJIEHHBIN

MIEPBUYHBIN OTCTOWHUK

MEXly TEM, TEM BpEMEHEM

KPOXOTHBIH, KPOLLIEYHBIN

pasnararh, pa3/iefisiTh Ha COCTaBHBIC YaCTH [IJIEMEHTHI |
BBHIPAIINBATh; Pa3BOJUTh, KyTbTUBUPOBATH

I. Ubersetzen Sie die Worter und Wortverbindungen.

Aus unterirdischen Kanélen, der sogenannte Sandfang, das gereinigte Wasser,
nach und nach, durch verschiedene Erdschichten sickern, extra ziichten, sauerstoffarm,
an der Oberflache, durch ein Gitter sieben, der grobste Miill, die grofe Zahl der
Lebewesen, das blubbernde Wasser durch die Luftzufuhr.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

Wie jeder vielleicht schon weil3, sorgen Wasserwerke fiir sauberes Trinkwasser,
das aus unseren Wasserhdhnen flie3t. Doch was passiert mit dem schmutzigen Wasser,
mit dem wir unsere Hinde gewaschen oder Geschirr gespiilt haben? Das
Schmutzwasser flieBt zundchst in die Kanalisation, die aus unterirdischen Kanilen
besteht. Die Kanile sind bis zu fiinf Meter breit und hoch, so dass man hier sogar mit
einem kleinen Boot durchfahren konnte. Hier schwimmt alles, was Menschen im Klo
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oder Abfluss runterspiilen. Von der Kanalisation flie3t das Abwasser in Pumpwerke,
die das Wasser durch Leitungen in die Kldrwerke driicken. In den Kldrwerken wird
das Schmutzwasser gereinigt. Wie lauft das genau ab?

Schon auf dem Weg dorthin, kann man fiihlen, dass es am Eingang in die
Rechenanlage stinkt, der Geruch ist beiflend. In der Rechenanlage siebt ein Gitter den
grobsten Mill aus dem Wasser: Papier, Textilien, Holz und Plastik. Alles, was
zwischen den Stahlstangen hdngenbleibt - das sogenannte Rechengut - fordert die
Anlage in Container.

d. R h I 2 d g_ : > d Und S0 Sieht der BIle in 0] DUrCh eine dl’eckige SCheibEZ
ie Rechenanlage In den Containern wir einen Container aus... "gefangener” Sand im
getrocknetes Rechengut Container.

gesammelt.

Nicht nur das Wasser aus unseren Haushalten kommt im Klarwerk an, sondern
auch Regenwasser, das von der Stralle durch Gullys in die Kanalisation lauft. Dieses
Wasser bringt oft Sand oder kleine Steine mit sich. Um diesen Schmutz aus dem
Wasser zu filtern, flieBt das Wasser durch den sogenannten Sandfang: In langen
Rinnen stromt das Wasser hier so langsam, dass sich Sand, Kies und Steine am Boden
absetzen. Eine Maschine dhnlich wie ein Schneeschieber schiebt den Sand am
Beckenboden in einen Trichter. Der Sand landet im Sandwaschbehélter, wird gereinigt
und in Containern gesammelt. Das Wasser lduft weiter in das Vorklarbecken.

Wie ist es bekannt, das Fett schwimmt im Wasser oben. Auch im Abwasser
sammeln sich Fettteilchen an der Oberflache. Im Vorklarbecken trennt ein sogenannter
Rundrdumer Teilchen, die oben schwimmen, von schweren Stoffen, die nach unten
sinken. Hier flieBt das Wasser noch langsamer als im Sandfang, sodass auch leichtere
Teilchen als Sand und Steine sich am Boden absetzen: namlich vor allem Schlamm.
Eine Maschine am Beckenboden schiebt den Schlamm in einen Trichter. Auch die
Fettschicht an der Oberfliche wird entfernt. Das Wasser ist nun von groben
Schmutzteilchen gereinigt. Es ist aber immer noch recht triib - jetzt beginnt die

sogenannte biologische Reinigung...
Die Vorklirbecken sind nicht tiiberdacht.

= ___//:g /
Hier fliefst das Wasser ganz langsam.  Die Fettschicht wird abges
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Bei weiterer Reinigung im Belebungsbecken helfen Milliarden winziger
Bakterien, zum Beispiel Bértierchen, Fadenwiirmer oder Rédertierchen. Diese
Bakterien erndhren sich von Stoffen, die wir Menschen in sauberem Wasser nicht
haben wollen. Die Lebewesen leben auch in Seen und Fliissen, aber nicht in so groB3er
Zahl wie in der Kldranlage. Fiir ihren Einsatz hier wurden sie extra geziichtet. Sie sind
so klein, dass sie im Becken nicht erkennen konnen. Das Wasser ist noch dunkel und
triib. Doch schon nach einigen Minuten kann man an der Oberflache einen hellen
Rand erkennen. Hier haben die Bakterien bereits Arbeit geleistet und Stoffe abgebaut.

Das Wasser durchlduft verschiedene Belebungsbecken: In einigen blubbert es, in
anderen nicht. In die blubbernden Becken stromt extra viel Sauerstoff, das regt die
Bakterien an, besonders fleilig bestimmte Stoffe abzubauen. In anderen Becken ist
extra wenig Sauerstoff: Hier haben die Bakterien Sauerstoffmangel und sind
sozusagen gezwungen, auch Stoffe wie Stickstoff oder Phosphate zu zersetzen, die sie
eigentlich nicht mogen, die aber Sauerstoff enthalten. Etwa 18 Std. reinigen die
Bakterien das Wasser. Wihrenddessen vermehren sie sich extrem schnell: Innerhalb
von 24 Std. wird aus einer Bakterie eine Million Bakterien. Nach der Reinigung im
Belebungsbecken ist das Wasser klar, doch sollen die ganzen Bakterien im Wasser
bleiben?

1= -
In diesem Belebungsbecken
sprudelt das Wasser durch die
Luftzufuhr.

Nein, die Bakterien und andere winzige Mikroorganismen leben in Schlamm, der
in der letzten Station entfernt wird. In den Nachklarbecken steht das Wasser mehrere
Stunden, damit sich der geloste Schlamm mit den Mikroorganismen am Boden
absetzen kann. Hier schieben Maschinen - sogenannte Raumer — den Schlamm am
Beckenboden in Trichter. Jetzt ist das Wasser sauber! Das gereinigte Wasser flief3t in
Seen und Flisse zuriick, so schiitzen Klarwerke auch die Umwelt. Nach und nach
sickert das Wasser dann durch verschiedene Erdschichten und kommt irgendwann

wieder mit der Hilfe der Wasserwerke als Trinkwasser aus unseren Wasserhihnen...

Auf zur letzten Station auf dem Weg  Hier hat der belebte Schlamm Die Probe: So sauber ist das Wasser
durch das Kldrwerk: den mehrere Stunden Zeit, sich nun, wenn es das Kldrwerk verldsst!
Nachklédrbecken. abzusetzen. ;

Im rechten Belebungsbecken ist das  Schon nach wenigen Minuten ist von der
Wasser dagegen sauerstoffarm. Seite ein heller Rand zu erkennen.
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I11. Finden Sie russische Aquivalente.

Das Wasserwerk, das Pumpwerk, das Klarwerk, das Rechengut, die Rechenanlage, der
Sandfang, der Trichter, das Vorklarbecken, das Wasserbecken, das Belebungsbecken,
das Nachklarbecken.

CopoyaepkaTeapHOe YCTPOWCTBO, BOJOMPOBOJHAS CTAHIUSA, TPyOble OTOPOCHI C
pPEUIETKA, BTOPUYHBIA OTCTOMHUK, OYMCTHAs CTaHIUSA, I[EPBUYHBIA OTCTOMHUK,

BOJOXpaHUIINIIC, a3paHHOHHBIﬁ 6&CC€I>1H, IICCKOJIOBKA, HACOCHAs CTAaHIMA, BOPOHKA.

IV. Erginzen Sie die Sitze nach dem Text.

1. Das Schmutzwasser flief3t zunéchst in die , die aus Kanélen
besteht. 2. Von der Kanalisation flie3t das Abwasser in , die das Wasser
durch Leitungen in driicken. 3. In der siebt ein Gitter den
grobsten Miill aus dem Wasser. 4. Das sogenannte transportiert die Anlage
in . 5. Das Regenwasser filtert durch den sogenannten . 6.
Im Abwasser sammeln sich an der Oberfliche. 7. Fiir die weitere
Reinigung im werden Milliarden winziger Bakterien benutzt. 8. Im
Belebungsbecken sprudelt das Wasser durch den . 9. In der letzten Station

steht das Wasser mehrere Stunden in den

V. Was verstehen Sie unter folgenden Stufen der Zentrale Abwasserbehandlung:
1. Mechanische Vorreinigung
L BAN e 2. Sedimentation
3y )| 3.Schlammbehandlung
4. Weitergehende Abwasserreinigung

V1. Bilden Sie das Partizip Il von
folgenden Verben:

Gewinnen, aufbereiten, verteilen,
o versorgen, schwimmen, trennen,
. mischen, erfolgen, anwenden,
. entfernen, schiitzen, abbauen.

VII. Gebrauchen Sie haben oder sein.
1. Das Trink- und Brauchwasser .... aufzubereiten. 2. Die Wasserwirtschaft .... die

Bevolkerung mit gutem Trinkwasser zu versorgen. 3. Das Industriewasser .... zu
enthdrten. 4. Schédliche Stoffe .... zu entfernen. 5. Wir .... noch viele Probleme
technologischer Art fiir Wasserbehandlung zu I6sen. 6. Die Gewésser .... vor
Verunreinigung zu schiitzen. 7. Die Wasserversorgung von Belarus .... die

planmifBige Nutzung des Wassers zu gewdhrleisten. 8. Bei der Probeentnahme ....
einige Untersuchungen durchzufiihren.
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Lektion 10
Neue Wege in der Abwasseraufbereitung

Wiederholen Sie folgende grammatische Themen: 8 1. Adjektive, die mit dem Suffix -bar
2. Partizip I1; 3. Satzreihe

die Akzeptanz, - o100peHue, MpU3HaHKE, COTIacue

anfallen CKaIUIUBAThCS

angesichts (Gen.) BBUJY

anmahnen yroBapuBaTh, HAMTOMUHATh

behandeln o0OpabartbIBaTh, HOABEPraTh 00PabOTKE; OUHUINATH (CTOYHBIC BOJIbI)
die Bewisserung OpOLLEHUE, UPPUT AL

das Diingemittel ynoopeHue

entnehmen oTOupars (Hamp. nap); 6paTh (Harp. npody)

haushalten BECTHU XO3SICTBO; 3KOHOMHO PacX00BaTh, 3KOHOMHTh

hochrein BBICOKOYHCTHIN; BBICOKOH CTEIECHU OUYHUCTKH

die Fiihrung, -en AKCKYPCHS C 3KCKYPCOBOJOM

der Keim MUKPOOPTaHU3M

kommunal KOMMYHAJIbHBIH, OBITOBOW; MYHHIIMITAJILHBINA, TOPOACKOM; MECTHBIH
die Membrantechnik TEXHOJIOTUS] 00pAaOOTKH MPOYKTOB C TOMOIIBI0 MEMOpaH
nachtriglich JOTIOJTHUTEIIBHBIH, J00aBOYHBIH; TOCIETYIOIINI

die Schwelle Hopor, mpejel; 6apbep

die Wasseraufbereitung BOJIOIO/ITOTOBKA; BOJIOOYMCTKA

I. Ubersetzen Sie die Worter und Wortverbindungen.

In absehbarer Zeit, das alles klingt fremd, hochreines Trinkwasser, angesichts
zunehmender Wasserknappheit, unter anderem, die Akzeptanz der Bevoélkerung,
unerwiinschte Stoffe, die Wiederverwendung von Wasser, kostbares Trinkwasser,
angesichts des Klimawandels, nachtraglicher Einbau, in Neubauten.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

Trinkwasser aus der Kanalisation? Oder zumindest Wasser fiir die
Toilettenspiilung und fiir die Gartenbewidsserung aus Abwasser? Und das alles
moglichst dezentral gewonnen — zum Beispiel in eigenen kleinen Haus-Klaranlagen?
Das alles klingt fremd fiir uns, ist aber teilweise heute schon Wirklichkeit — nicht so
sehr im so wasserreichen Deutschland, aber an einigen Orten in der Welt, die mit
threm Wasser haushalten miissen.

Der Wasserversorger Singapurs ist Vorreiter in der Abwassertechnik. Das
Unternehmen gewinnt hochreines Trinkwasser aus kommunalem Abwasser.
Technisch ist das heute moglich, aber mit der Akzeptanz der Bevolkerung ist es noch
problematisch. Deshalb werden in Singapur Fiihrungen angeboten, in denen den
Besuchern erklirt wird, wie die neue Technik funktioniert und warum sie, angesichts
zunehmender Wasserknappheit, notwendig ist. Fiir das Wasser werben die Versorger
unter anderem mit einem positiv klingenden Namen: "New Water".
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‘ Die Abwassertechnik steht an einer Schwelle, die von
Wissenschaftlern als Paradigmenwechsel bezeichnet
wird. Die Zukunft liegt in der Wiederverwendung von
Wasser. Technisch moglich wird das durch die
Membrantechnik. Das verschmutzte Wasser wird
gefiltert und durch eine Reihe von Membranen mit

UV-Licht fiir die . i} . : .
Trinkwasseraufbereitung feinsten Poren gedriickt. Die meisten unerwiinschten

Stoffe, auch Bakterien, werden dadurch herausgefiltert. Damit aus Abwasser
Trinkwasser wird, muss es zusitzlich mit ultraviolettem Licht behandelt werden. Die
sogenannte UV-Desinfektion reduziert die Anzahl der Keime im Wasser um ein
Vielfaches.

Bisher beruht das Prinzip der Wasserversorgung in den Industrielandern auf dem
Prinzip des Wegwerfens. Kostbares Trinkwasser wird entnommen und nach Gebrauch
im Kliarwerk "entsorgt". Das heillt, es wird zwar dem Wasserkreislauf durch
Einleitung in ein meist flieBendes Gewisser wieder zugefiihrt, aber nicht direkt weiter
genutzt. Wissenschaftler mahnen an, dass angesichts des Klimawandels und der
Zunahme der Weltbevolkerung dieses Versorgungssystem nicht mehr zeitgemal ist.
So wie im Miillsystem heute iiblich, miisste in Zukunft auch das Abwasser
entsprechend der Nutzung getrennt werden. Dann kann Abwasser als eine Ressource
behandelt werden und von groBem Nutzen sein.

‘*\ Die Forschung steht vor der Aufgabe ein
BN Abwassersystem zu  entwickeln, das eine nachhaltige
| Nutzung der Ressource Wasser moglich macht. Eine
Wiederverwendung, nicht nur des Wassers, sondern auch
—= der Inhaltsstoffe im Abwasser, ist das Ziel. Abwasser wird
in Grauwasser, Gelbwasser, Braunwasser und Schwarzwasser unterteilt. Grauwasser
ist das Wasser, das zum Waschen von Korper und Kleidung genutzt wird. Gelbwasser
ist mit Urin und Braunwasser mit den festen Exkrementen vermischt. Schwarzwasser
nennt man das gesamte Abwasser, das in die Kanalisation flieit. Diese Abwésser zu
trennen ist sinnvoll, weil jedes flir sich genutzt werden kann. Aus Gelbwasser wird
Dungemlttel aus Braunwasser lisst sich Energie gewinnen und Grauwasser ldsst sich
sehr einfach in Wasser verwandeln, das man zum
Beispiel zum Blumengieen und zum erneuten
Waschen verwenden kann.

In Deutschland findet der Einbau von
Grauwasseranlagen in Wohnhdusern oder Hotels
immer mehr Verbreitung. Das ist aber nur zu
empfehlen, wenn die Anlage beim Bau des Hauses mit eingeplant wird. Ein
nachtriaglicher Einbau ist sehr teuer. Dabei wird das Grauwasser, also das Wasser, das
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beim Duschen oder Hindewaschen anfillt, vom restlichen Abwasser getrennt. In einer
Wasserrecycling-Anlage wird Grauwasser so aufbereitet, dass es zum Putzen und
GieBlen und fiir die Toilettenspiilung wiederverwendet werden kann. Solche Anlagen
sollten in jedem Fall von Fachleuten eingebaut werden. Da das bestehende
Wasserversorgungssystem in Deutschland gut funktioniert und Wasser-Recycling nur
in Neubauten rentabel ist, wird es hier auf absehbare Zeit keine Trennung der
Abwisser in groflerem Umfang geben.

I11. Verbinden Sie die passenden Teile der Siitze miteinander.
Abwasser wird in Grauwasser, Gelbwasser, Braunwasser und Schwarzwasser unterteilt.

ist das Wasser, dank dem sich Energie gewinnen ldsst.
Grauwasser .... | ist das Wasser, das zum Waschen von Kleidung und
Blumengiefen nutzen kann.

Schwarzwasser | ist mit Urin und Braunwasser mit den festen Exkrementen
vermischt

Braunwasser Ist das gesamte Abwasser, das in die Kanalisation flief3t.

V. Es gibt viele Adjektive, die mit dem Suffix -bar gebildet werden. Dieses Suffix
bedeutet, dass etwas gemacht werden kann.

Adjektive mit dem Suffix -bar kénnen sehr leicht gebildet werden:

A) Ubersetzen Sie Beispiele: lesbar, vergleichbar, bezahlbar, einsetzbar,
trennbar, empfehlbar, kostbares Trinkwasser, beruhebarer Grund, absehbare Zeit,
speicherbare Ressourcen, das erneuerbare Wasser .... .

B) Bilden Sie Adjektive mit dem Suffix —bar:

Ich kann ihn erreichen. — Er ist erreichbar.

1. Das Wasserversorgungssystem in Deutschland funktioniert gut. — .... .

Das Grauwasser kann fiir die Toilettenspiilung verwenden. — .... .

3. In Deutschland wird sich immer mehr der Einbau von Grauwasseranlagen in
Wohnhausern oder Hotels verbreitet. — .... .

4. Bisher beruht das Prinzip der Wasserversorgung in den Industrielindern auf dem
Prinzip des Wegwerfens. — .....

5. Durch die sogenannte UV-Desinfektion wird die Anzahl der Keime im Wasser
reduziert. — .... .

6. Das verschmutzte Wasser wird durch eine Reihe von Membranen mit feinsten
Poren gefiltert. — .....

N

V. Erkliren Sie die Wortbildung der folgenden Substantive und erkléiren Sie ihre
Bedeutung.
a) die Verschmutzung b) die Entschwefelung c) der Schutz
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die Verminderung die Entsorgung der Bau
die VergroBerung die Entfarbung der Druck

V1. Nennen Sie Infinitive von den unten gegebenen Partizipien.

1. erfunden — 2. eingefiihrt — 3. genannt —
4. gewonnen — 5. empfohlen — 6. angeboten —
7. vermischt — 8. genutzt — 9. getrennt —

VII. Verbinden Sie die Siitze mit Hilfe der gegebenen Konjunktionen.

1. In den europdischen Léndern herrscht bei
Wasser derzeit zwar keine Knappheit. Der
sparsame Umgang mit der Ressource Wasser ist
angezeigt (dennoch). 2. Wir sollen die Natur
mehr respektieren und das Wasser als
Lebewesen betrachten. Wir wiirden
| : automatisch bewusster mit dieser Ressource
umgehen (dann). 3. Die Grundwasservorkommen sind in vielen Regionen die
wichtigste Quelle fiir die Wasserversorgung. Der Zustand des Grundwassers wird

systematisch liberwacht (deshalb). 4. Klarschlimme aus kommunalen Kliranlagen
enthalten eine ganze Reihe wertvoller Mineralien und Spurenelementen. Kompost und
insb. Klarschlamm enthalten umwelt- und gesundheitsgefdhrdende Schadstoffe wie
Chemikalien, Schwermetalle, Pharmaka. (einerseits...andererseits). 5 Wir nutzen
Wasser fiir die Erndhrung, die tdgliche Hygiene und fiir die Freizeitaktivititen. Wasser
ist als Energiequelle, Transportmedium und Rohstoff ein wichtiger Wirtschaftsfaktor
(auBerdem). 6. In den entwickelten Landern wird mit dem grof3ten Teil des Wassers
Energie erzeugt. Es treibt Turbinen an und kiihlt bei der Energieproduktion (also). 7.
Die Wasserversorgungsunternehmen garantieren qualitativ gutes Wasser bis zum Haus
des Endverbrauchers. Die Rohrsysteme in den Héiusern kénnen auch problematisch
sein (doch). 8. Grund- und Oberflichenwasser weisen in der Regel sehr grof3e
Unterschiede auf, die notwendige Aufbereitung ist auch differenziert (deswegen).
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Lektion 11

Kostbares Nass

Wiederholen Sie folgende grammatische Themen: #8 1. Partizip I, |1
und die Konstruktion ,,zu + Partizip I*; 2. Erweitertes Attribut

allerdings

aufwendig
ausscheiden
geschmacklos
geschweige (denn)

der Gletscher -s, -

der Hagel -s

das Korpergewicht
die Meeresstromungen
die Niederschlige
schwitzen

das SiiBwasser

der Treibhauseffekt
die Trockenheit
verdunsten

die Verdunstungskiilte
auf vielerlei Art

die Voraussetzung, -en
vorkommen

willrig

KOHEYHO, pa3yMeeTcsl; paBia

TpeOyrommii 0ONBIINX 3aTpat (PacXoI0B), JOPOTOCTOSIIIHIA
BBIJICJISATE; OCAXKIATh; OT/IENIAThH

0€3BKyCHBIN

HE TOBOPS yiKe

JICTHUK, TJIeTYEp

rpan

BeC Tea (Y4e0BeKa)

OKCaHWYECKHE, MOPCKHE TCUCHUS

(atMocdepHbIe) ocanKu

MOTETh

MIpecHas Bojaa

MapHUKOBBIN 2P (DHEeKT

CyXOCTh

UCTIAPATHCS; BBITIAPUBATD; UCTIAPSTH
OXJIAK/ICHUE/TIOHMKEHIE TEMIIEPATYPHI IPU UCTIAPEHUU
pa3HBIMU CIIOCOOAaMHU, MTO-Pa3HOMY

MIPEIITOJIOKECHHE, THITOTE3a; TPEIIOChUIKA; YCIOBUE
BCTPEYATHCS, MOMAAThCS

BOJTHBIN

I. Ubersetzen Sie die Worter und Wortverbindungen.

Auf den ersten Blick, geschweige denn, allerdings, eigentlich, pro Tag, je nach
Bedingungen, wissrigen Losung, im Vergleich zu dem Korpergewicht, bereits, im
Notfall, auf vielerlei Art und Weise, beispielsweise.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

Ohne Wasser geht auf diesem Planeten gar nichts — kein einziges noch so
winziges Lebewesen wire ohne diese Substanz entstanden,
geschweige denn der Mensch. Wasser ist auf den ersten Blick
eine "langweilige" Fliissigkeit: Es ist farb-, geruch- und
geschmacklos, ein kleines Molekiil — also eine chemische
Verbindung —, aus einem Sauerstoffatom, an das zwei
Wasserstoffatome gebunden sind. Und doch ist es die
Voraussetzung allen Lebens auf der Erde.

Die meisten Organismen bestehen zum grofiten Teil aus Wasser. Wasser ist in
Form von Meeresstromungen ein entscheidender Klimafaktor auf der Erde. Dariiber
hinaus ist der Wasserdampf in der Atmosphdre fiir den groBten Teil des
Treibhauseffektes verantwortlich: Ohne diesen wire die Erde ein kosmischer Eisball,
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wie es ihrem Abstand von der Sonne eigentlich entsprechen wiirde; Wasser gibe es
nur als Eis, und Leben, wie wir es kennen, wire unmoglich. Obwohl Wasser die am
héufigsten vorkommende Substanz auf der Erde ist, kann der Mensch nur erstaunlich

wenig davon nutzen.

Das ewige Eis — der grifte Siiffwasserspeicher auf dem
Planeten Erde

97,47% des auf der Erde vorhandenen
Wassers ist Salzwasser, also fir den Menschen
nicht nutzbar. Es sei denn, er entsalzt es
aufwindig, wenn er es trinken oder seine Felder
bewissern will. 2,53% der Vorrite sind SiiBwasser; davon sind allerdings zwei Drittel
in Gletschern und im ewigen Eis der Polarregionen gebunden.

Das SiiBwasser wird stindig erneuert. Hauptquelle dabei
ist das von der Sonne verdunstete Wasser der Weltmeere, das
iiber den Kontinenten als Regen, Schnee oder Hagel
niedergeht. Diese Niederschldge flieBen iiber die Fliisse und
die Stromungen des Grundwassers wieder ab. Die Menge des
fiir den Menschen nutzbaren Wassers bleibt durch diesen
Kreislauf mehr oder weniger gleich.

Wasser — die Chemiker nennen es H,O — ist auf vielerlei
Art und Weise fir den Menschen und alle anderen *
Organismen lebensnotwendig. Der Korper aller Lebewesen besteht zu einem groflen
Teil aus Wasser; je nach Art schwankt dieser Anteil zwischen 45% und 90 %, zum
Beispiel bei Pflanzen. Beim Menschen sind es 60%, bei Vogeln 75%. Wasser
transportiert alle Bausteine, die der Korper braucht — Blut zum Beispiel besteht zu
80% aus Wasser. Alle chemischen Reaktionen, die beispielsweise denken, fiihlen oder
sich bewegen ermoglichen, laufen in einer so genannten "wéssrigen Losung" ab und
wiirden anders auch nicht funktionieren. Der Korper kiihlt sich, indem er schwitzt, die
Verdunstungskilte des Wassers sorgt dafiir, dass er nicht "tiberkocht".

Da alle Organismen Wasser an ihre Umgebung verlieren, miissen sie auch
Wasser wieder aufnehmen; das gilt selbst fiir an extreme Trockenheit angepasste
Wiistenpflanzen und -tiere. Ein Mensch stirbt bereits, wenn er 15% seines
Korperwassers verliert; im Notfall kann er relativ lange ohne zu essen iiberleben, aber
nur wenige Tage ohne Wasser. 170 L Fliissigkeit filtrieren die beiden Nieren des
Menschen jeden Tag, drei Liter scheidet er als Urin und iiber die Haut aus. Deshalb
braucht ein Erwachsener je nach klimatischen Bedingungen zwischen drei und fiinf
Litern Wasser pro Tag, bei Kleinkindern liegt dieser Wert im Vergleich zu ihrem
Korpergewicht noch hoher. Wasser ist damit fiir den Menschen das wichtigste
Lebensmittel; auBerdem werden damit auch alle anderen Nahrungsmittel des
Menschen erzeugt.
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I11. Ubersetzen Sie die Wortverbindungen mit Partizip I, I1.

Die meisten bestehenden Organismen, die winzigen entstandenen Lebewesen, ein
entscheidender Klimafaktor auf der Erde, erzeugte Fliissigkeit, die entsprechende
Voraussetzung, das verdunstete Wasser, filtriertes Wasser, sterbender Mensch, das
verlorene Wasser, die schwankende Zahl, das getrunkene Wasser, das gekiihlte
Wasser, das vorhandene Wasser, verschmutztes Wasser.

IV. Ubersetzen Sie die Wortverbindungen mit Partizip I, II und mit der

Konstruktion ,,zu + Partizip 1.

die zerstorende Wirkung — die zerstorte Idee — der zu zerstorende Staudamm;

der benutzte Werkstoff— das zu benutzende Wasser— die benutzenden Mittel;

die entwickelte Industrie — der sich entwickelnde Zweig — das zu entwickelnde

Projekt; der erzielte Erfolg — der zu erwartende Erfolg — der durchschlagende Erfolg;
Die Auswahl einer geeigneten Technik ist stark abhingig von der

Zusammensetzung des zu reinigenden Abwassers und von ortlichen Gegebenheiten.

V. Ubersetzen Sie die Sitze ins Russische. Beachten Sie dabei Partizipien und

erweitertes Attribut.

1. Obwohl Wasser die am haufigsten vorkommende Substanz auf der Erde ist, kann
der Mensch nur erstaunlich wenig davon nutzen.

2. Die Hauptquelle des SiiBwassers ist das von der Sonne verdunstete Wasser der
Weltmeere, das {iber den Kontinenten als Regen, Schnee oder Hagel niedergeht.

3. Die Menge des fiir den Menschen nutzbaren Wassers bleibt durch den Kreislauf
mehr oder weniger gleich.

4. Der Wissenschaftler bemiihen sich schnell die fiir die Losung dieses Problems
benotigten Fakten zu finden.

5. Der in den nichsten Jahrzehnten weiter steigende Wasserbedarf der Menschen
konnte zur Globalkatastrophe gebracht werden.

6. Die von den mehreren westlichen Firmen modernen und effektiven hergestellten
Wasseraufbereitungsanlagen konnen sich gar nicht viele Entwicklungslédnder
leisten.

7. Die durch Industrialisierung und Bevolkerungswachstum bedingte starke
Verunreinigung nahm in den letzten 100 Jahren noch mehr zu.

8. Das aus Grundwasser gewonnene Trinkwasser enthdlt Mineralien, die aus dem
Erdreich gelost werden.

VI. Bilden Sie zusammengesetzte Substantive mit dem Wort «-\Wasser-» und
iibersetzen Sie ins Russische.

Verbrauch, Qualitit, Salz, siif3, Stoff, Bedarf, Grund, Kreislauf, Vorrite, Oberflachen,
Behandlung, roh, Quelle, Versorgung, Leitung, Schmutz.
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Lektion 12 :
Abwasser als Ressource

Wiederholen Sie folgende grammatische Themen: # 1. Pripositionen
2. Infinitivgruppen mit um ... zu, ohne ... zu, (an)statt ... zu

die Angaben JaHHBIC, CBEIICHHS, WH(POPMAIIUs

ansteigen IIOOHHUMATHCS; IOBBIIIATHCS; BO3PACTaTh, HApACTATh
die Berechnung, -en BBIYHMCIIEHHE, HCUNCICHUE; TTOACUET, OLICHKA
brisant YpEe3BBIYANHO aKTyaJIbHbIH

der Diinger -s, ynoopeHue

die Einrichtung, -en YCTPOMCTBO; 000pyI0BaHNE, OCHAIIICHHE
einsetzbar npuMeHnMbIH Vielseitig einsetzbar — yHuBepcanbHbIit
die Giille, -en HaBO3Has XIXKa, TyKa

die Haushaltsabfille OBITOBBIE OTXO/IBI

der Mangel -s, Méngel HE/IOCTAaTOK, HeXBaTKa, Aepuut (an Dat. B uem-11.)
die Schitzung, -en OLICHKA

die Sterblichkeit CMEPTHOCTb

die Vergirung, -en cOpaxuBaHue, pepMeHTAIIH

verringern (sich) yMeHbBIIATBCS, COKPAIIATHCS, CHIKATHCS
vielversprechend MHOT000eIIArIIU I

der Wasservorrat 3amac BOJIbI; BOJHBIC PECYPCHI

die Weltgesundheitsorganisation =~ BcemupHnas opranusarus 3upaBooxpanenusi, BO3
der Zugang -( e)s, Zuginge JTOCTYI

I. Ubersetzen Sie die Worteverbindungen. Beachten Sie dabei die kursiv
gedruckten Pripositionen.

Nach UN-Angaben, ohne Zugang zu sauberem Trinkwasser, nach Berechnungen
der Wissenschaftler, um die Halfte verringern, Quelle von Krankheiten, die
Sterblichkeit bei Kindern, durch Warmeaustausch zwischen den Wasserstromen,

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

Sauberes Wasser bedeutet gesundes Leben. Was
machen wir, wenn wir uns einen Tee kochen, das Haus
= putzen oder die Blumen gieflen wollen? Ganz klar: Wir
drehen den Wasserhahn auf. Fiir uns ist dies eine ganz
alltagliche Handlung — in vielen Teilen der Welt ist der
einfache Schritt dagegen purer Luxus. Nach UN-
Angaben leben noch immer mehr als eine Milliarde Menschen ohne Zugang zu
sauberem Trinkwasser, mehr als zwei Milliarden haben keine sanitdren Einrichtungen.
Das entspricht fast einem Drittel der Weltbevolkerung.

Und das Problem wird immer brisanter. Eine wachsende Weltbevolkerung, der

ansteigende Ressourcenverbrauch der Industrie, der Klimawandel, eine verinderte
Landnutzung - das alles fiihrt dazu, dass die Ressource Wasser in Zukunft knapper
wird. Nach Berechnungen der Wissenschaftler konnten sich bis 2025 die
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Frischwasservorrdte in Entwicklungslindern um die Halfte verringern, in
Industrieldndern um ein Viertel.

Gleichzeitig ist jedoch nicht nur der Mangel an Trinkwasser ein Problem,
sondern auch dessen Qualitdt. Ein GroBteil des Wassers, das die Menschen in drmeren
Landern trinken, ist verschmutzt und Quelle von Krankheiten. Oftmals fehlt es an
einer  funktionierenden =~ Abwasserversorgung, Gulle  verschmutzt  das
Oberflaichenwasser und damit das Trinkwasser. Nach Schitzungen der
Weltgesundheitsorganisation WHO gehen bis zu 80% der Krankheiten in
Entwicklungsldndern auf dieses verschmutzte Wasser zuriick. Besonders Kinder sind
davon betroffen. Circa 17% der weltweiten Sterblichkeit
bei Kindern unter fiinf Jahren hat seine Ursachen in
Durchfallerkrankungen. A

Viele der neuen Anlagen zur Wasseraufbereitung BES e 3 :
sind kostengiinstig, weil sie fast ohne Energie von aulen e |
auskommen. Durch Wirmeaustausch zwischen den
Wasserstromen oder durch Vergidrung mit Hilfe von
Bakterien wird die notwendige Energie erzeugt.

Das Fakalien-Wasser selbst ist vielseitig einsetzbar, beispielsweise als Diinger
oder in Biogas- und Biomasseanlagen, um Energie zu erzeugen. So gibt es nach
Angaben z.B. in China schon heute circa fiinf Millionen Mini-Biogasanlagen, in denen
Haushaltsabfille und Fékalien zur Energieerzeugung genutzt werden. Ein
vielversprechender Anfang, auch wenn die Zahl bei mehr als 1,3 Milliarden
Einwohnern noch gering erscheint.

AuBlerdem bietet sich den Menschen hier eine Moglichkeit, Geld zu verdienen,
indem sie die erzeugte Energie und den Diinger auf lokalen Méarkten verkaufen. Fiir

die Menschen in diesen Landern ist Abwasser bereits eine Ressource, die thnen hilft,
ein besseres Leben zu fiihren.

I11. Was passt?

1. Gewisser a) ist das schmutzige Wasser; Wasser, das bereits
gebraucht wurde.

2. Grundwasser b) ist die Unternehmen, die das gebrauchte Wasser
wieder reinigen.

3. Schadstoff c) ist das Wasser, das sich durch Regen oder auch
Fliisse im Erdboden sammelt.

4. Abwasser d) ist die Zirkulation des Wassers zwischen

Erdoberflache und Atmosphire.
5. Abwasserwirtschaft  e) istein chemisches Element aus der sechsten
Hauptgruppe des Periodensystems.



6. Kanalisation f) st ein giftiger Stoff

7. SiiBwasser g) ist eine grole Menge Wasser, z. B. ein See oder
ein Meer

8. Wasserkreislauf h) ist das Gerdt zur Ermittlung der durch eine
Rohrleitung flieBenden, verbrauchten
Wassermenge.

9. Sauerstoff 1) sind ungeldste Stoffe, die anndhernd die gleiche
Dichte wie Wasser haben

10. Schwebstoffe J) ist Wasser mit einem Salzgehalt unterhalb von
einem Prozent

11. Wasserzihler K) ist Leitungsnetz zur Sammlung und Ableitung

von Abwasser.

IV. Ubersetzen Sie folgende Adjektive.
a) filtrierbar, erneuerbar, trennbar, dankbar, einsetzbar, denkbar, verwendbar;
b) zwecklos, nutzlos, kostenlos, wasserlos, endlos, grenzenlos, arbeitslos;
c) regelmiBig, gleichméBig, mittelmaBig, gesetzmafBig, planmaBig;

V. Gebrauchen Sie Infinitivgruppen mit um ... zu, ohne ... zu, (an)statt ... zu.
. 1. Um dieses Problem zu 16sen, muss man viele
;“iﬁp%, Untersuchungen durchfiihren. 2. Die erzeugte Energie und
\ die Diinger kann man auf lokalen Mérkten verkaufen, um
Geld zu verdienen. 3. Man kann die Aufgaben der
Wasserversorgung nicht losen, ohne die wirtschaftliche
Entwicklung des Versorgungslandes zu analysieren. 4.
Viele neue Anlagen zur Wasseraufbereitung konnen
kostengiinstig funktionieren, ohne fast Energie von auf3en
auszunutzen. 5. Statt das Wasser zu entkeimen, kann man es auch abkochen. 6. Um
den Wasserverbrauch zu verringern, fithrt man den geschlossenen Kreislauf ein. 7.
Das Oberflichenwasser darf nicht als Trinkwasser verwendet werden, ohne gereinigt
zu werden. 8. In den Landern mit der SiiBwassersknappheit ist Abwasseraufbereitung
eine Ressource, um ein besseres Leben zu fiihren. 9. Es gibt nicht geniigend
StuBwasservorrdte auf der Welt, um alle Menschen ausreichend zu versorgen. 10.
Investitionen in eine bessere Wasserversorgung sind ein Schliissel, um den
Wassernotstand zu beseitigen. 11. Brunnen ist eine technische Anlage, um
Grundwasser zu gewinnen. 12. Um die Beschaffenheit des Trinkwassers zu verbessern
wird das Rohwasser physikalisch, chemisch oder biologisch behandelt.
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Lektion 13

Abwasserwirtschaft

Wiederholen Sie folgende grammatische Themen:#8 1. Satzgefiige (Konjunktion je ... desto)
2. Passiv; 3. Nebensatz im Satzgefiige

ableiten OTBOJUTH

ausreichen XBaTATh, OBITH IOCTATOYHBIM

die Belastung 3arpsi3HEHUE; HapyIICHUE

die Einleitung, -en BBOJI; BBEJICHHE; BXO/I; BITYCK

erkennen (erkannte, erkannt) NPU3HABATh, (0)CO3HABATH

fachgerecht TEXHHYCCKH MPABUIILHBIH; BBIMOJHEHHBIN 110 BCEM MPaBUIIaM
das Gewerbe -s, - MIPOMBICEIT; PEMECIIO

hindurch; Jahre hindurch B TCUCHHME BCETO BPEMCHH; TOaMHU

die Uberschreitung IpeBbIIICHNE (3HAUYEHUS, TTPE/IeIia UIIH YPOBHS)
versickern poCcayuBaThCs, HHPHILTPOBATD

vertrauen noBepsTh; monaratees (auf Akk.)

der Wasserhaushalt BOJIHOE XO3SICTBO

I. Ubersetzen Sie die Worteverbindungen.

Der Wasserhaushalt, nach der giiltigen Definition, bei der Rohstoffgewinnung
entstehen, Jahrhunderte hindurch, von Tag zu Tag, wegen deutlicher Uberschreitung,
trotz grofler Fortschritte, die Umwelt belasten, erforderlich sein.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

Wo der Mensch in den natiirlichen
Wasserhaushalt eingreift, nutzt er das Wasser und
verschmutzt es. So entsteht ,,Abwasser®. Nach der
giiltigen Definition ist es das nach Gebrauch in seinen
Eigenschaften  verdnderte  abflieBende @ Wasser
(Schmutzwasser). Hierzu gehort auch das aus

.. bebauten Gebieten, also von Diachern und Stral3en in
die Kanalisation abflieBende Regenwasser.

Man unterscheidet Abwasser aus privaten Haushalten und Abwasser aus
Gewerbe, Industrie und Kraftwerken. Aus den Haushalten und den o6ffentlichen
Gebduden kommen vor allem Wasch- und Fikalabwisser. Gewerbe- und
Industriebetriebe liefern Schmutzwasser, das bei der Rohstoffgewinnung und bei der
Herstellung von Produkten entsteht.

Jahrhunderte hindurch hat man das Abwasser im Boden versickern lassen oder in
die flieBenden Gewisser abgeleitet und der natiirlichen Selbstreinigungskraft vertraut.
Bei der heutigen Besiedlungs- und Industriedichte wiren aber die Gewésser damit
weit liberfordert.
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Von Tag zu Tag fallen ca. Millionen Kubikmeter Abwasser an. Zum Schutz der
Gewidsser vor Belastungen miissen die groBen Abwassermengen in fachgerecht
gebauten Kanalisationen und in Kliaranlagen gesammelt und gereinigt werden.

Durch den Bau von Kldranlagen kénnen die Abwésser vor der Einleitung in die
Fliisse mechanisch, biologisch und chemisch so behandelt werden, dass sie die
Umwelt weniger stark belasten. Doch die bestehenden Moglichkeiten reichen bei
weitem nicht mehr aus.

Wegen deutlicher Uberschreitung der gesetzlichen Grenzwerte miissen viele
Gemeinden, Unternehmen, Kommunalwirtschaften und Landwirtschaften ihre
Anlagen umriisten oder erweitern. Trotz groBer Fortschritte in den letzten Jahren hat
man erkannt, dass weitere Mallnahmen erforderlich sind, um die Gewésser vor
Verschmutzung zu schiitzen.

1. Erginzen Sie: Welches Wasser gehort zum Abwasser? Suchen Sie die
Information im Text.

Wasser aus
dem
| | Haushalt

Wasser aus
Kraftwerken

Wasser aus der

Abwasser ‘ Waschmaschine

N ,/

~—

V. Bitte markieren Sie das Verb (im Passiv), das nicht in den Kontext passt!
1. Schmutzwasser wird .... .

A. gereinigt B. entsorgt
C. abgeleitet D. gewonnen
2. Die Gewasser werden .... .

A. iiberwacht B. entsorgt
C. geschiitzt D. entlastet

3. Die Umwelt wird .....
A. iiberschritten B. belastet
C. verschmutzt D. entlastet

4. Schadstoffe werden .... .
A. eingeleitet B. behandelt
C. verbraucht D. abgebaut
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5. Gesetzliche Grenzwerte werden .... .
A. vermieden B. tiberschritten
C. eingehalten D. vorgeschrieben

6. Abwasser werden .... .
A. gesammelt B. abgebaut
C. vermieden D. behandelt

V. Bilden Sie Sitze mit je ... desto nach dem Beispiel. Beispiel: Das Abwasser ist
stark verschmutzt. Die Reinigung ist aufwendig. Je stdrker das Abwasser
verschmutzt ist, desto aufwendiger ist die Reinigung.

1. Die Abwasserreinigung ist teuer. Die Wasserpreise liegen hoch. 2. Viele Haushalte
sind an die Kldranlage angeschlossen. Die Abwasserbeseitigungsgebiihren sind
niedrig. 3. Ein Haushalt verbraucht viel Wasser. Die Gebiihren sind hoch. 4. Die
Unternehmen leiten wenig schadstoffbelastete Abwisser ein. Sie zahlen wenige
Abwasserabgaben. 5. Die Kldranlage ist effizient. Die Menge des Klarschlamms ist
grof3.

V1. Bilden Sie Nebensitze! Beispiel: 1. Nach Gebrauch fliefit das Abwasser aus
privaten Haushalten in die Kanalisation ab. Nachdem das Abwasser gebraucht
wurde, flie3t es ....

2. Bei der Herstellung von Produkten entsteht in den Industriebetrieben
Schmutzwasser. Wenn :

3. Zum Schutz der Gewisser vor Belastungen muss das Abwasser entsorgt und
gereinigt werden. Um
4. Bei der Rohstoffgewinnung fallen Abwésser an. Wenn

5. Durch den Bau von Kliranlagen ist es moglich, die Umwelt zu entlasten. Indem

6. Vor der Einleitung in die Fliisse wird das Abwasser mechanisch, biologisch und
chemisch behandelt. Bevor

7. Wegen deutlicher Uberschreitung der gesetzlichen Grenzwerte miissen
viele Unternehmen ihre Anlage erweitern. Weil

8. Trotz groB3er Fortschritte in den letzten Jahren ist flir eine saubere Umwelt noch
viel zu tun. Obwohl
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Lektion 14
Ein Tag fiir Wasser

Wiederholen Sie das grammatische Thema:#8 1. Pronominaladverbien

bestimmen Ha3Ha4aTbh; 0003HAYATh, ONPECISITh; YCTAHABINBATh
der Grundwasserspiegel YPOBEHb IPYHTOBBIX BOJI

verbreiten tiber AkK. (sich) PacIpoCTPaHATHCS, PA3SHOCUTHCS

verschwenden TPaTUTh 0€3paccyaHO [3ps], pacTodaTh
zusammensetzen C06paTbC$I

I. Ubersetzen Sie die Worteverbindungen.

UngenieBbares Salzwasser, das wertvolle Wasser, der Wasservorrat, im Vergleich zu
anderen Léndern, sich verbreiten, Probleme I6sen, Wasser verschwenden, sich
zusammenschlieBen, unter anderem, sozusagen, Zugang zu \Wasser.

I1. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgenden Text.

22. Mirz — Heute ist Weltwassertag. Der Tag soll uns daran erinnern,
" wie wertvoll Wasser ist. Alle Menschen auf der Welt brauchen Wasser
zum Leben, aber nicht alle Menschen haben genug Wasser.

Wir sind es gewohnt, dass wir nur den Wasserhahn
aufdrehen miissen, damit Wasser flie3t. Das Wasser aus unseren
Héahnen ist so sauber, dass wir es trinken konnen, deswegen nennen wil €S
Trinkwasser. Ob Zahneputzen, Baden oder Blumengielen - im Alltag féllt uns oft
nicht auf, wie viel Wasser wir verwenden. Jeder verbraucht jeden Tag etwa 125 Liter
Trinkwasser. Davon trinken wir aber nur ein bis zwei Liter tdglich. Den Rest

verbrauchen wir, wenn wir auf die Toilettenspiilung driicken, wenn wir baden,
duschen, Wische waschen, putzen, spiilen und kochen.

P Viele Menschen auf der Welt haben nicht genug
Rutsliad Wasser. Das meiste Wasser auf der Erde ist
ungeniefbares Salzwasser. Viel Siilwasser liegt als
A Grundwasser tief in der Erde. Wenn es regnet, sickert

Trinkwasserreserven || USA | Regenwasser durch Erdschichten in das Grundwasser

befinden sich ‘
in 10 Staaten e

\ A

Brasilien
und fullt sozusagen den Wasservorrat auf. Aber nicht

jedes Land hat gleich viel Grundwasser. In vielen
Landern in Afrika und Asien ist es trocken und dort
regnet es wenig. Im Vergleich zu anderen Ladndern haben wir in Belarus genug Wasser
zum Leben. Doch auch wir miissen darauf achten, dass der Grundwasserspiegel nicht
sinkt, also dass immer genug Grundwasser da ist. Deswegen ist es wichtig, kein
Wasser zu verschwenden.

In Belarus reinigen Wasserwerke das Grundwasser, so dass wir es trinken
konnen. Leider haben nicht alle Menschen sauberes Wasser. In vielen Landern, vor

Ny
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allem in Léndern in Afrika und Asien, haben die Menschen keine Wasserleitungen,
sondern miissen bis zum nichsten Brunnen weit laufen, um Wasser zu holen. Viele
Menschen erkranken, weil sie verschmutztes \Wasser
trinken. Das ist besonders fiir Kinder geféhrlich. Noch
mehr Menschen in Afrika und Asien haben keine
Toiletten, Waschbecken und Duschen. Dadurch
breiten sich Krankheiten schnell aus, denn die
Menschen konnen sich zum Beispiel nicht regelméBig
- die Hinde waschen. Weil viele Krankheiten sich iiber
Hénde verbreiten, ist es wichtig, regelméBig die Hande zu waschen.

Im Jahr 1992 haben sich Politiker der Vereinten Nationen in einer grofen
Konferenz in Rio de Janeiro in Brasilien zusammengesetzt, um {iber wichtige
Probleme wie zum Beispiel Umweltverschmutzung zu beraten. In der Organisation der
Vereinten Nationen (UNO) haben sich 192 Staaten der Welt zusammengeschlossen,
um weltweit Probleme zu 16sen und Frieden zu sichern. Die Politiker haben auf der
Konferenz in Rio unter anderem beschlossen, dass in Zukunft mehr Menschen Zugang
zu Wasser und Toiletten erhalten sollen. Um alle Menschen daran zu erinnern, wie
wichtig Wasser ist, haben die Politiker auf der Konferenz den 22. Mirz zum
Weltwassertag bestimmt.

I11. Welche Stichpunkte werden im Text nicht erortert?
1. Kein Wasser verschwenden.
2. Sauberes Wasser ist wichtig.
3. Wer hat den Wassertag erfunden.
4. Der entdeckte Cholera-Erreger wird iiber das Trinkwasser transportiert.

V. Ergéinzen Sie das fehlende Pronominaladverb!

1. .... liegt vor allem die Bedeutung des Weltwassertages am 22. Mérz?
a) Wonach b) Worin c) Woran d) Worauf
2. Belarus ist reich .... Grundwasser, Fliissen und Seen.
a) auf b) mit C) an d) von

3. Wir miissen .... achten, dass der Grundwasserspiegel nicht sinkt, also dass immer
genug Grundwasser da ist.

a) darauf b) damit C) daran d) danach
4. .... handelt es sich in diesem Text?
a) Wonach b) Wozu c) Woran d) Worum
5. Der Weltwassertag am 22. Mérz soll uns .... erinnern, wie wertvoll Wasser ist.
a) darauf b) damit c) daran d) danach
6. In den Léandern in Afrika und Asien trdaumen viele Leute .... dem sauberen
Trinkwasser.
a) auf b) mit C) an d) von



Texte fiir selbstiandige Arbeit

‘)

Wasserhirte
die Ablagerung, -en OTJIOKEHHE;, OCAKIECHUE, CEAUMEHTALUS
in Anspruch nehmen OTHHMMATh y KOT'0-JI. BpEMS; alleJIMPOBaTh; 00palaThCs K KOMY-I1.
ausgehen (von Dat.) UCXOIUTH (K3 Yero-J.)
beliefern [IOCTABJIATh; BBITYCKATh (TIPOIYKIIHIO)
bedienen 3aHUMAThCS
das Bestimmungsmal} -es, -6  Mepa onpeaeneHus
das Enthirtungsmittel YMSATYHUTENb (BOJBI); IIIACTU(UKATOP; CMATUYUTEID
die Entfernung, -en yIaJeHue
ergo UTAaK, CJI€IOBATEIBHO
exakt TOYHBIN
der Fachausdruck TEPMHH, CIICIIHATBHOE BBIPAKCHUE
die Fallung, -en OCaXICHHUE, BBIJICIICHUE
grofiflichig OOIIMPHBIH, 3aHUMAIOIINN OOJIBIIYIO TUIOMIA/Ib
der Hiirtebildner no0aBKa, MpHcajika, MOBBIIIAIOIIAS TBEPAOCTH
quantifizieren KBaHTU(HUIMPOBATH, IOy4aTh KOJMYECTBEHHYIO OI[CHKY
das Kalziumsalz KaJIbIIMEBasi COJIb
der Kesselstein HAKUIIb, KOTEIbHBINA KaMEHb
korrespondieren mit COOTBETCTBOBATh
monetar MOHETAPHBIN, JCHEKHBINA
nachfragen CIIPABIIATHCS, OCBEIOMIIATHCA, (pa3)y3HaBaTh
der Riickstand -( e)s, ..stdnde ocTarok, 0cagoK; Harap
schiiumen MIEHUTHCS, BCIICHUBATHCSA
das Tenside [IOBEPXHOCTHO-aKTUBHbBIC BelecTBa, [IAB
unloslich HEpacTBOPUMBIN, HEPACTBOPSAIOLIUIICS
die Waschkraft MOIOIIIAs CIIOCOOHOCTE; MOIOLIEE AEHCTBUE
die Wasserhirte KECTKOCTH BOJBI

Unter Wasserhdrte versteht man die Konzentration von
Kalzium- und Magnesium-lonen im Wasser. Ergo wird durch
den Gehalt von Kalzium- und Magnesiumsalzen der Hartegrad
des Wassers quantifiziert. Kalzium und Magnesium werden in
dieser Terminologie auch als Hartebildner bezeichnet. Der
normierte deutsche Hartegrad (1°dH) korrespondiert mit 10
mg Kalziumoxid oder auch 7,19 mg Magnesiumoxid auf einen
Liter Wasser.

Der Fachausdruck fiir die Bestimmungsmethode der
Wasserharte heif3t unter Experten auch "Komplexomtrie". Seit
2007 gelten gemdl Wasch- und Reinigungsmittelgesetz
(WRNG) folgende Klassifizierungen fiir weiches bzw. hartes Wasser.
Bestimmungsmalf ist dH= deutsche Hértegrad.

1° dH = Weiches Wasser 3° dH = Hartes Wasser
2° dH = Mittelhartes Wasser 4° dH = Sehr hartes Wasser
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Anbei ein paar gemessene Hirtegrade in Deutschland, welche auch bei jedem
ortlichen Wasserversorger telefonisch und teilweise auch online nachgefragt werden
konnen: Erfurt, Diisseldorf 3, Koln 4.

Der Hértegrad sagt weniger etwas iliber die Trinkwasserqualitét aus, als vielmehr
iiber die Okonomischen Auswirkungen seiner Anwendung: Heizungsanlagen
bendtigen weicheres Wasser, da sich sonst Riickstinde bilden, der sogenannten
Kesselstein. Die Entfernung dieser Ablagerungen geht mit erheblichen monetiren
Aufwendungen einher.

Auch das Dosieren von Waschmitteln ist gleichsam von der Wasserhirte
abhédngig, da unterschiedliche Tenside existieren, die erst abhdngig vom Hértegrad
einen verniinftigen Waschvorgang ermoglichen. So manche Hausfrauen weisen, dass
die Waschkraft des Waschmittels vom Hértebildner ihres zur Verfiigung stehenden
Wassers abhéngig ist. Demzufolge werden von Waschmittelherstellern exakte Dosier-
Vorschriften auf ihren Erzeugnissen beigeliefert.

Seifen schdumen sehr miihsam in hartem Wasser, weil sie unldsliche
Magnesium- Kalziumsalze bilden. Wer sich einmal mit sehr hartem Wasser geduscht
hat, wird bemerkt haben, dass schon die Schaumbildung sehr viel Zeit in Anspruch
nimmt und sich dadurch der Reinigungsvorgang merklich in die Lange gezogen hat.

Heutzutage werden synthetisch hergestellte Enthédrtungsmittel den meisten
Waschmittelkonzentraten beigemischt. Um Wasser allerdings groB3flichig zu enthérten
bedient man sich industrieller Verfahrensweisen wie Fillung mit Natriumphosphat
oder Soda, Enthartungsanlagen mit lonentauschen und Destillation.
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Alkalisches Wasser ¢ “ >
alkalisch LIEJIOYHOM

das Aufstofien OTPBIKKA

die Auspriagung, -en BbIpaXXCHHE, BBISIBICHHE; (PE3KOE) MPOSIBIICHUE
aufweisen IIOKa3bIBaTh, IPEABABIIATE; UMETh, IPOSBIIATH, OOHAPYKUBATh
die Daseinsberechtigung NPaBo Ha CYIIECTBOBAHUE

das Erbrechen -s,- pBOTa

ergo UTAaK, CJIeZIOBATEIbHO

gemeinhin 00BIYHO, 0OBIKHOBEHHO, BOOOIIIE

exakt TOYHBIN

gestaffelt CTYIEHYATBII; CO CTYIICHYAaThIMI WHTEPBaJIaMU
konservieren [-v-] COXPaHSTh

lebelang (all) mein lebelang  Bcro mMoro ku3HB

die Linderung, -en CMsTYeHHUE, 00JIErYeHre; YCIIOKauBaHue, ocia0IcHue
die Magensiure COJISIHAsI KUCIIOTa (B COCTABE KEITYJOYHOIO COKA); KUCIOTHOCTh
der Néahrstoff IIATATENBHOE BEILECTBO

sauer KHCIBIN;, KUCITOTHBIN

der Siduregehalt cozlepKaHue KUCIOThI, KUCIIOTHOCTh

die Speiserohre [MUIIEBO/T

das Sodbrennen U3KOra

mit Verlaub C BAIlIETO pa3pelICHUs [TT03BOICHUS |

der Verursacher -s, - 3aUMHIIMK, BAHOBHHK

der Wert 3HAYEHHE, BEJIMYMHA; TTapaMeTp

das Wohlbefinden 3JI0POBbBE; XOPOIIIee CAMOYYBCTBHE

zellulir KJIETOYHBIN

Wasser ist der ideale Treibstoff fiir den
Transport von Nihrstoffen im Korper. Neben
. basischem Wasser existiert auch alkalisches Wasser.
Dabei kann der auf Wasser basierende Treibstoff
sowohl saure als auch alkalische Charakteristika
aufweisen, die auf der gestaffelten pH-Wert-Skala
gemessen wird. Der Bereich von 1,0 bis 6,99 wird als saurer, 7 als neutral und 7,01 bis
14,0 als basischer pH-Wert klassifiziert. Ist der pH-Wert im Korper unterhalb des
neutralen Wertes von 7,0, so ist der Sduregehalt erhoht. Ergo ist die Alkalitdt durch
den gesteigerten pH-Wert erhoht.

Der optimale pH-Wert im Blut ist minimal alkalisch und liegt exakt bei 7,43.
Wer diesen Wert ein lebelang konservieren kann, hat mit Verlaub die Aussicht auf
100jahrige Daseinsberechtigung und eventuell noch mehr. Eine bewusste Erndhrung
mit einem stets ausbalancierten pH-Wert um diese Bestmarke spielt eine zentrale
Rolle fiir Gesundheit und Wohlbefinden. Allerdings fordern unsere Essgewohnheiten
den Anstieg zu einem sauren und ungesunden pH-Wert. Er kann Zelluldre Aktivitdten
hemmen und zu gréBeren gesundheitlichen Schiadigungen fithren wie zum Beispiel:
Osteoporose, Diabetes und schlimmstenfalls auch Krebs. Die bekannteste Auspragung
ist das allseits bekannte Sodbrennen. Die Mimik verzieht sich nach einem heftigen
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Mahl zu einer Grimasse, weil wir es einmal {ibertrieben haben. Sodbrennen! Friiher
sprach man von "saurer Verdauung". Ein brennender Schmerz, ausgehend im
Brustbereich, der bis hinauf zum Hals ziehen kann. Diese Symptome konnen
manchmal {iber Stunden andauern.

Die Verursacher von Sodbrennen konnen, je nach Veranlagung mannigfaltig,
sein. Hier seien Kaffee, fettiges und stark gewiirztes Essen, sowie einhergehender
Nikotinkonsum als Hauptursachen genannt.

In Verbindung mit mangelnder Bewegung kann Sodbrennen auch schon mal
chronisch verlaufen. Nicht nur Erwachsene, auch Kinder sind betroffen. Neben den
brennenden Schmerzen kann Sodbrennen auch Erbrechen, Husten und
Atmungsprobleme hervorrufen. Die zunehmende Bildung von alkalischem Wasser im
Kreislauf, bedingt hierbei eine fortwihrende Ubersiuerung des ganzen Menschen.

Die Magensifte im Korper sind mit einem pH-Wert 2,0 extrem sauer.
Sodbrennen entsteht ursidchlich, wenn der untere Teil der Speiseréhre gereizt wird.
Idealerweise verfiigt die Speiserdhre liber einen hoheren pH-Wert als die Magensifte.
Ist nun aber der sogenannte "Ring-Muskel" der Speiserdhre offen, dringt Magenséaure
in den Speiserohrenkanal und steigt empor. Was dann gemeinhin als Aufstof3en
bezeichnet wird, nennen Arzte gemeinhin "Saurer Reflex"! Die Speiserdhre wird dann
zunchmend sauer auf die Magenséure und reagiert zunechmend gereizt.

Um dem ersten Symptome entgegenzuwirken hat man friiher GroBmutters
Bullrichsalz verabreicht bekommen. Heutzutage gibt es viele wirksame Medikamente,
die laut Werbeversprechen eine temporire Linderung geben. Eine langfristige und
nachhaltige Losung verspricht allerdings nur eine radikale Umstellung der Erndhrung
und vor allem viel Bewegung.



angeblich

anpreisen
aufbewahren
aufnehmen

die Ausprigung , -en
der Befiirworter -S,

das Behiiltnis -ses, -se/der
Behiilter
demineralisieren

die Destillation

die Destillationsvorgang
die Destillationsvorrichtung
der Energieaufwand
entschlacken

erheblich
gewihrleisten
gleichbleibend
hervorrufen
fragwiirdig

gewiss

jeglicher (e,s)

der Jungbrunnen

die Kieselsdurepartikel
das Leitungswasser
der Nihrstoff

das Platzen -s

der Reinheitsgrad
schworen

das Spurenelement
iibermafig

veridullern

die Verunreinigung
der Verzehr -( e)s
vorfinden

vorkommen

Destilliertes Wasser

BBIJJaBacMBbIH 32, MHUMBIH, TaK Ha3bIBACMBbIH
pacxBaMBaTh, BOCXBAIUTh, PEKJIAMUPOBAThH
XpaHUTh; COXPaAHATh; IEPKATh HA CKJIAJIe
BMEIIIATh; YCBaUBaTh, MOMJIOLIATh; IPUHUMATH
BBIPOKCHHE, BHISBICHUE

3alIUTHUK, 3aCTYITHUK; CTOPOHHHK
pesepByap; EMKOCTh; IUCTEPHA; KOHTCHHED

JIEMUHEPaTU3UPOBAThH
JTUCTUJUISILNS, TIEPErOHKa

MPOLIECC MEPErOHKU

YCTPOMCTBO JUCTUILISALIUA

pacxoj [3aTpara] sHepruu

YAQIUTH [UTaK, BEIBOJAUTH IIJIAKH
3HAYUTENIbHO; OCHOBATEIHHO

rapaHTUpoOBaTh, 00ECIIEUYNBATD

HEU3MEHHBIH, TOCTOSHHBIN; CTAOMIBHBIN
BBI3BIBATH, IPUBOJUTH K BOSHUKHOBEHUIO (UEro-JI.)
COMHHUTEJIbHBIN

BEpPHO, KOHEYHO, HECOMHEHHO

KOKIBIN, KaXk/aas1, KaXKI0e, BCIKUN, BCAKAs, BCAKOE
MCTOYHUK (BEYHOM) MOJIOAOCTH

YacTUIla KPEMHEKUCIIOTHI

BOJIOTIPOBOHAS BOJAA

MUTATEeNbHOE BEIIECTBO

pa3pbIBaHUE; pa3phIB; TPEIIUHA; B3PHIB
CTENEeHb OYUCTKHU

KIISICTBCS; OOKUTHCS; pydaroTcsl, yOeKI€HBI
MHUKPO3JIEMEHT

Ype3MEPHBIN, U30BITOUHBIN

peann3oBaTh, MPOJ1aBaATh

3arpsi3HEHHUE; IPUMECH

notpebieHue, pacxogoBaHue

3acTaBaTh, HAXOJIUTh, OOHAPYKUBATH
MPOUCXOAUTH, UMETh MECTO

lonen, die normalerweise in

Destilliertes Wasser ist Wasser ohne

Leitungswasser und Quellwasser vorkommen.
Auch ist es frei von jeglichen Mineralien,
Verunreinigungen und Spurenelementen. Da
es einen sehr hohen Reinheitsgrad aufweist,
. , kann es in den Disziplinen Pharmazie,
Medlzm und auch in der Blologle verwendet werden. Im letzteren wird es auch als
Reinigungs- und Losungsmittel angewendet. Durch Verdampfen von Wasser mit
anschlieBender Kondensation wird ganz einfach Destilliertes Wasser gewonnen.
Dieses Wasser ist dann komplett von Verunreinigungen, aber auch von Nihrstoffen
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befreit. Leider ist die Herstellung mit einem gewissen Energieaufwand verbunden und
somit 6kologisch zumindest fragwiirdig.

Daher findet man im Alltag mehr das demineralisierte Wasser vor, bei welchem
der Energieaufwand erheblich geringer ist. Diese Ausprdgung des Elements Wasser
benutzt man im Handel als Batterie-Wasser und auch als Biigel-Wasser in
GroBreinigungen.

Fiir eine noch bessere Reinigung wird die zweistufige Destillation bendtigt. Es
geht sogar bis zur dreifachen Destillation von Wasser, da sich wihrend des
Destillationsvorganges kleinste Kieselsdaurepartikel aus den Destillationsvorrichtungen
l6sen konnen. Dreifach destilliertes Wasser wird sodann in ganz bestimmten
Behiltnissen aus Quarz oder Platin aufbewahrt, um eine gleichbleibende Qualitdt zu
gewahrleisten.

Gesundheitlichen Risiken sind beim Trinken von destilliertem Wasser in
kleineren Dosen im Allgemeinen nicht zu befiirchten. Jedoch kann iiberméBiger
Verzehr eine "Wasservergiftung" hervorrufen, dhnlich wie beim Trinken von
normalem Wasser, da der Korper keine Spurenelemente und Elektrolyten erhilt.
Allarmierend ist allerdings die Tatsache, dass Destilliertes Wasser in einigen Landern
Stidostasiens kommerziell produziert und flaschenweise verduBlert wird, um es den
Konsumenten als Premium-Produkt anzupreisen.

Werden dann auch nicht iiber die alltdgliche Nahrung geniigend Nihrstoffe
aufgenommen, konnen durch einen sogenannten Osmose-Prozess Zellen im Korper
zum Platzen gebracht werden. Manche Befiirworter hingegen schwoéren auf
destilliertes Wasser bei der Tee- oder Kaffeezubereitung, da es ein wohlschmeckendes
Aroma verspricht. Bei diesen kleineren Mengen ist das Gefahrenpotential allerdings
gleich null. Manche schworen auf Destilliertes Wasser sogar als Jungbrunnen. Die
entschlackende Wirkung und sein reiner Charakter, ohne jegliche Blei- und Pestizid-
Riickstdande konne angeblich Wunder bewirken.
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das Abfiillen

die Abschopfung

der Acetaldehyd

amtlich anerkannt

die Ausprigung , -en
beinhalten

bekanntgeben

ebenfalls

entziehen

gleichbleibend

der Hochstwert /einen Hochstwert
an (D.) erreichen

der Inhaltsstoff

die Kennzeichnung

die Kohlensiaure
kohlensiaurehaltig

das Leitungswasser

das Quecksilber (Hg)

die Siure, -n

der Siuerling -s, -€

das Tafelwasser

der Ursprung -( e)s, Urspriinge
die Verkehrsbezeichnung
die Verordnung
versetzen (mit Dat.)

das Wasservorkommen
zulassen

die Zusammensetzung

Zahlen & Fakten

Mineralwasser

HAIOJIHEHUE, 3aIOTHCHUE (Taphl), PO3JIHB

U3BATHE

YKCYCHBIN aJIbJICTH/I, alleTaIbICTH T

ouIMaNbHO MPU3HAHHBINA

BBIp@KCHHE, BBIBJIICHHE; (PE3KOE) MPOSIBIICHUE
COJIepKaTh, OXBATHIBATH

OOBSBIIATH, COOOINATH; OMYyOJUKOBBIBAThH, 0OHAPOI0BATH
TaKKe, TOXKE, U, PaBHBIM 00pa3oM

yAQIATh
HEW3MEHHBIH, ITOCTOSHHBIN; CTA0OMILHBIN
HauBBICIIICE 3HauUCHUE, MaKCUMYM, MaKCUMaJbHas

BEJIMYMHA/JOCTUTHYTh MaKCUMyMa [Iipenesa) B yem-1I.
WHTPEINCHT, KOMIIOHEHT, COCTaBHAs YacTh
0003HaYeHNE; MapKUPOBKA; XapaKTEPUCTUKA
YrOJIbHAS KHCIIOTA; IBYOKHCH YTIIEPO/Ia, YIICKUCIIBIN Ta3
COJIepIKaIINi YTTIEKUCIOTY

BOJIOIIPOBOIHAS BOJA

PTYTh

KHCIIOTa

XOJIOJHBIN YTIEKUCIBIN HICTOYHUK

MUHEpaIbHas BOJIA

HAYaJ0, UCTOYHUK, IPOUCXOXKICHUE

TOProBO€ HAMMEHOBaHKE TOBapa (Ha YIaKOBKE)
pacnopsbKeHue, Ipeniucannie, OCTaHOBICHHE
CMeIuBaTh (C 4eM-I1.); pa30aBiIsITh

3aJieraHye TPYHTOBBIX BOJ; HAJTMYKE BOJ

JIOITYCKaTh, pa3periaTh; MO3BOJISIThH

COCTaBIIEHHUE; COCTaB; CTPYKTypa

Ein Mineralwasser mit besonderen
Eigenschaften ist kraft deutscher Mineral-
und Tafelwasserverordnung ein
Grundwasser, das bestimmte Eigenschaften
beinhaltet und aus zumeist bekannten
l Quellen gewonnen wird. Diese Quellen
sind unterirdischen Ursprungs und vor

Verunreinigung geschiitzte Wasservorkommen.

Natiirliches Mineralwasser muss amtlich anerkannt werden und wird an ihrer

Quelle abgefiillt. Seine Inhaltsstoffe diirfen nur unwesentlichen Schwankungen
unterlegen, damit Mineralwasser als einziges natiirliches Lebensmittel in Deutschland
amtlich zugelassen werde darf. Mineralwasser und Heilwésser bendtigen als einzige
Lebensmittel in Deutschland eine amtliche Anerkennung. Amtlich anerkannte
Mineralwisser werden mit dem Namen der Quelle und dem Ort der Abschopfung
unter anderem im Bundesanzeiger bekanntgegeben.
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Zuldssige Hochstwerte fiir Behandlung und Inhaltsstoffe werden in der Mineral-
und Trinkwasserverordnung dokumentiert. Ob mit Kohlensdure versetzt oder
entzogen, muss die Zusammensetzung des natiirlichen Mineralwassers wie
Temperatur innerhalb seiner Quelle, und die anderen Ausprigungen im Rahmen
natiirlicher Grenzwerte stabil gehalten werden.

Im Sinne der Lebensmittel-Kennzeichnungsverordnung sind nachfolgende
Verkehrsbezeichnungen relevant:

e Natiirliches Mineralwasser mit eigener Quellkohlenséure versetzt
e Siuerling oder Sauerbrunnen

e Natiirliches Mineralwasser

e Natiirliches Mineralwasser mit Kohlensadure versetzt

¢ Natiirliches kohlensédurehaltiges Mineralwasser

Normalerweise bietet Mineralwasser gleichbleibende Wasserqualitdt. Nur in
Ausnahmefillen kann es beim Abfiillen, Lagern oder Transport zu Qualititseinbuflen
kommen. Das Abfiillen in Plastikflaschen hat sich {iber Jahre als negativ
herauskristallisiert. da das riickstindige Acetaldehyd einen siillichen Geschmack
hinterldsst und somit als minderwertig wahrgenommen wird.

Was kann in Mineralwasser enthalten sein?

& 0w > Eines der wichtigsten Inhaltsstoffe in Mineralwasser

"~ g4+ ist Natrium. Natiirlicherweise und sehr reichlich kommt es

@ in unseren Nahrungsmitteln vor, sodass die meisten

Vg™ Menschen eigentlich keinerlei zusétzliche Quellen

bendtigen. Die franzosische Marke Bardoit zum Beispiel

enthdlt 150mg Natrium pro Liter, verglichen mit Leitungswasser, welches 17mg pro
Liter enthalt.

Auch Calcium ist in Mineralwasser enthalten. Dieses wichtige Mineral stirkt
Zihne und kampft Osteoporose vor. Magnesium kann ebenfalls in Mineralwasser
gefunden werden.

In kleinen Mengen konnen auch Bikarbonate gefunden werden. Diese sind
negativ geladene lonen, welche die Regulierung von Sauren im Korper unterstiitzen.
Mineralwasser kann auch Schwermetalle enthalten. Kleine Spuren von Aluminium,
Silber, Cadmium und Quecksilber sind bei Tests entdeckt worden.

Das teuerste Mineralwasser ist das Edelwasser "Rokko No Mizu" kommt aus
dem japanischen Rokko-Gebirge und kann im Hotel Adlon in Berlin gekostet werden!
Die Literflasche kostet 124,00 Euro.
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Testen Sie Ihr Wasserwissen!

TEST 1

Testen Sie Ihr Wasserwissen! Beantworten die
folgenden Fragen. Zu jeder Frage sind vier mogliche
Antworten vorgegeben. Nur eine Antwort ist richtig.

1. Welches der folgenden Okosysteme ist ein FlieBgewisser?

A. Bach B. Moor
C. See D. Teich

2. Welche Station gibt es nicht in einer Kliranlage?

A. Wasserturm B. Belebungsbecken
C. Sandfang D. Faulturm

3. Welche Stoffe konnen in einer mechanisch-biologischen Kléiranlage nur
schwer oder gar nicht entfernt werden?

A. Hormone und Antibiotika B. Milch
C. Urin D. Papierwindeln

4. Welcher Stoff 16st sich in Wasser?

A. Kohle B. Salz
C. 01 D. Sand

5. Bei welcher Temperatur hat Wasser seine grofite Dichte?

A.0° B.-100°
C.4° D. 100°

6. Welche der Aussagen ist falsch?

A. Eis ist leichter als Wasser B. Wasser ist schwerer als Eis
C. Eis ist schwerer als Wasser D. Eis schwimmt auf dem Wasser

7. Zu wieviel Prozent besteht der menschliche Korper aus Wasser?

A. 50% B. 34%
C. 20% D.67%
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8. Wie viel Wasser wird - alle Produktionsschritte eingerechnet - fiir die
Herstellung eines Computers bendtigt?

A. 13000 L B. 33000 L
C.300 L D. 3500 L

9. Durch welche landwirtschaftliche Nutzung ist das Grundwasser am
meisten gefihrdet, weil besonders viel Pestizide und Diingemittel eingesetzt
werden.

A. Obst-und Weinbau B. Weidenutzung
C. Getreideanbau D. Kartoffelanbau

10. Woraus wird das meiste Trinkwasser in Deutschland gewonnen?

A. aus Talsperren B. aus Regenwasser
C. aus Fliissen D. aus Grundwasser

11.Die Vorrite auf der Erde sind ungleich verteilt. Wo befinden sich
natiirliche Wassermangelgebiete?

A. Gronland B. Mitteleuropa
C. Indonesien D. Kalifornien



TEST 2

1. In welcher der folgenden Stidte gibt es die meisten
Briicken?
) a) Hamburg
- b) Venedig
c) Berlin

2. Eine Oase ist ein fruchtbarer Platz in einer Wiiste. Aber wie kommt das
Wasser in die Oase?

a) Uber Kanile, die die Oase mit Gebieten auBerhalb der Wiiste verbinden

b) In Oasengebieten regnet es mindestens einmal pro Woche

C) Aus einer wasserfithrenden Schicht unter oder einem Fluss bei der Oase

3. Warum ist der Aralsee heute nahezu vollstindig vertrocknet?

a) Seit 65 Jahren hat es iiber dem Aralsee nicht mehr geregnet.

b) Den beiden Zufliissen des Aralsees wird Wasser entnommen.

c) Der Aralsee wird absichtlich trockengelegt, um dort ein Industriegebiet zu
erbauen.

4. Wo liegt der Aralsee?

a) Zwischen Kasachstan und Usbekistan
b) Zwischen Russland und Kasachstan
c) Zwischen Kasachstan und China

5. 70 % der Erdoberfliche sind mit Wasser bedeckt. Wie grof} ist wiederum
der Teil des Wassers, der aus Salzwasser besteht?

a) Ca. 89,5 % des Wassers auf der Erde besteht aus Salzwasser.

b) Salzwasser macht ca. 93 % des Wassers auf der Erde aus.

¢) Ca. 97,5 % des Wasservorkommens auf der Welt ist Salzwasser.

6. Auf welchen Kontinenten liegen die Wiisten Gobi, Sahara und Atacama?
a) Die Gobi liegt in Stidamerika, die Sahara in Afrika und die Atacama in Asien.
b) Die Gobi liegt in Asien, die Sahara in Siidamerika und die Atacama in Afrika.
¢) Die Gobi liegt in Asien, die Sahara in Afrika und die Atacama in Siidamerika.
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TEST 3

Ob zum Trinken, Kochen oder Waschen — Wasser ist
wesentlicher Bestandteil unseres Alltags. Aber wie gut kennen
Sie sich mit diesem lebenswichtigen Element aus? Testen Sie
Ihr Wissen mit dem Quiz rund um das Thema ,,Wasser!

£d

- 1. 1992 wurde von den Vereinten Nationen der ,,Tag
des Wassers“ ins Leben gerufen. Auf welches Datum fallt dieser Tag in jedem
Jahr?

a) aufden 22. Mirz
b) auf den 22. Oktober
c) auf den 22. November

. Woraus beziehen wir den grofiten Teil unseres Trinkwassers?

a) aus Grundwasser
b) aus Oberflichenwasser
¢) aus Quellwasser

. Industrie, Landwirtschaft oder private Haushalte — wer verbraucht im Schnitt
am meisten Wasser?

a) die Landwirtschaft

b) private Haushalte

¢) die Industrie

. Welcher ist der tiefste SiiBwasser-See auf der Erde?

a) Victoriasee
b) Baikalsee
C) Aralsee (Apanbckoe Mope)

. In welchem Land ist der Pro-Kopf-Verbrauch an Wasser am hochsten?

a) Marokko
b) Deutschland
c) USA

. Wie viel Wasser verbraucht der deutsche Bundesbiirger bei einem Vollbad?
a) ca. 80 Liter

b) ca. 150 Liter

c) ca. 50 Liter

. Bei welcher Krankheit tritt oft eine Abneigung gegen Wasser auf?

a) Cholera
b) Malaria
c) Tollwut

56



8. Wie viele Liter Wasser sind notig, um 1 kg Reis herzustellen?

a) ca. 19 Liter
b) ca. 1900 Liter
c) ca. 190 Liter

9. Welches Lebensmittel enthélt am wenigsten Wasser?

a) Walnuss
b) Banane
¢) Blumenkonhl

10.Welcher Ozean bildet die grofite zusammenhiingende Wasserfliche der Erde?
a) der Atlantische Ozean
b) der Pazifische Ozean
c) der Indische Ozean

11.Unser Gedichtnis muss oft wahre Meisterwerke vollbringen. Aber was
glauben Sie: wie viel Prozent unseres Gehirns einfach nur aus Wasser
bestehen?

a) ca.25%
b) ca. 75%
c) ca.55%

12.Nicht umsonst hat die Erde den Namen ,,blauer Planet* bekommen. Wie viel
Prozent der Erdoberfliche sind mit Wasser bedeckt?
a) 71%
b) 91%
c) 81%

13.Die ,,kleine Meerjungfrau“ (mopckasi Humda) ist das Wahrzeichen einer
européiischen Hafenstadt. Um welche Stadt handelt es sich?

a) Oslo, Norwegen
b) Kopenhagen, Danemark
¢) Hamburg, Deutschland

14.Wie heil3t der Gott des Wassers in der griechischen Mythologie?

a) Uranos
b) Zeus
c) Nereus

15.Wie grof} ist ein Regentropfen im Durchschnitt?

a) etwa 2 mm
b) etwa 3 mm
c) etwa4 mm
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TEST 4

1. Der pH-Wert zeigt an, ob eine Losung sauren oder
basischen Charakter besitzt. Was bedeutet das chemisch gesehen?
%y a) Der pH-Wert gibt das Verhéltnis von Wasserstoff- und
. Hydroxid-Ionen in einer Losung an.

b) Der pH-Wert zeigt, wie viele Wasser-Molekiile sich in
einer Losung befinden.

c) Der pH- Wert gibt das Verhiltnis von Wasserstoff- und Sauerstoff-Molekiilen in
einer Losung an.

2. Der pH-Wert einer chemischen Losung gibt an, wie sauer oder basisch diese ist.
Fiir was steht "pH" und was bedeutet dies?
a) "pH" steht fiir "per Hydra".
b) "pH" steht fiir "pondus Hydrogenii".
c) "pH" steht fiir "per Haustus".

3. Mit Hilfe eines Universal-Farbindikators, meist in Form eines Papierstreifens,
kann man den pH-Wert von Losungen herausfinden. Welche Farbe nimmt der
Indikator bei sauren Lésungen an?

a) blau bis violett
b) orange bis rot
C) griin

4. Wie groB ist der pH-Wert der menschlichen Haut?
a) Der pH-Wert der Haut liegt bei 5,5, ist also leicht sauer.
b) Der pH-Wert der Haut liegt bei 9,5, ist also leicht basisch.
c) Der pH-Wert der Haut liegt bei 7, ist also neutral.

5. Die chemische Gleichung fiir Wasser lautet H20. Wie nennt man diese
Verbindung in chemischer Fachsprache?
a) Wasser
b) Zwei-Wasserstoff-Ein-Sauerstoff
¢) Diwasserstoff-Monoxid

6. Wie sauer ist "saurer Regen"?
a) Es handelt sich dabei um Niederschlag, dessen pH-Wert kleiner ist als 7.
b) "Saurer Regen" ist Niederschlag, dessen pH-Wert kleiner ist als 4.
¢) Es handelt sich dabei um Niederschlag, dessen pH-Wert kleiner ist als 5,5.

7. Fir welche Eigenschaft des Wassers sind Wasserstoftbriickenbindungen
verantwortlich?
a) Fiir die Farblosigkeit
b) Fiir die Oberflichenspannung
c) Fiir die groBe Lichtdurchlassigkeit



Losungen

Test 1
1.A; 2A: 3A:; 4B: 5C; 6C; 7D; 8B: 9A; 10D; 11D

Test 2

1. a. Die meisten Briicken gibt es in Hamburg.

Mit mehr als 2.500 Briicken ist Hamburg die briickenreichste Stadt Europas. Berlin hat mit 916
Briicken weniger als halb so viel wie Hamburg. In Venedig, der "Wasserstadt", gibt es rund 400
Briicken.

2. ¢. Das Wasser in Oasen kommt entweder aus einer wasserfiilhrenden Bodenschicht oder aus
einem Fluss.

Unter manchen Oasen befinden sich wasserfithrende Bodenschichten. Entweder wird dieses
Trinkwasser mit Brunnen oder Pumpen an die Oberfliche befordert oder es steht unter einem so
hohen Druck, dass es nur angebohrt werden muss, um an die Oberfldche zu "schieen". Andere
Oasen befinden sich unmittelbar an Fliissen, bekanntestes Beispiel ist der Nil.

3. b. Dass der Aralsee fast vollstindig vertrocknet ist, liegt vor allem daran, dass seinen beiden
Zufliissen Wasser entnommen wird.

Die beiden Zufliisse des Aralsees, der Amudarja und der Syrdarja kommen aus den wasserreichen
Hochgebirgen Pamir und Tian Shan. Eigentlich konnten sie den Aralsee mit ausreichend Wasser
versorgen. Allerdings wird ihnen seit etwa 65 Jahren Wasser entnommen - hauptsiachlich zur
Bewisserung von Plantagen.

4. a. Der Aralsee liegt zwischen Kasachstan und Usbekistan.

Eingerahmt von den Léandern Kasachstan und Usbekistan war der Aralsee mit 68.000
Quadratkilometern (km?) der viertgrof3te Binnensee iiberhaupt. Heute ist er durch den Eingriff des
Menschen nahezu vollstidndig vertrocknet.

5. c. Ca. 97,5 % des Wasservorkommens auf der Welt ist Salzwasser.

Der Grofteil des Wassers auf der Erde (97,5 %) besteht aus dem Salzwasser der Meere und
Ozeane und ist fiir uns Menschen daher kaum genie8bar. Nur ein kleiner Teil des weltweiten
Wasservorkommens besteht aus SiiBwasser und davon ist nur ca. 1 % fiir den Menschen als
Trinkwasser nutzbar, weil der grofte Teil aus dem Eis der Polkappen besteht.

6. c. Die Gobi liegt in Asien, die Sahara in Afrika und die Atacama in Stidamerika.

Die Steppenwiiste Gobi liegt in Zentralasien auf den Gebieten der Mongolei und Chinas. Die
Sahara, die zweitgroite Wiiste der Welt nach der Antarktis, liegt in Nordafrika und die
chilenische Atacamawiiste, eine der trockensten Wiisten der Erde, liegt in Stidamerika.
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Test 3

1. a) auf den 22. Mirz; 2. a) aus Grundwasser; 3. a) die Landwirtschaft; 4. b) Baikalsee; 5. c)

USA; 6.

b) ca. 150 Liter; 7. c) Tollwut; 8. b) ca. 1900 Liter; 9. ¢) Blumenkohl; 10. b) der

Pazifische Ozean; 11. b) ca. 75%; 12. a) 71%; 13. b) Kopenhagen, Danemark; 14. ¢) Nereus; 15.
a) etwa 2 mm

©

©

El )

El )

©

®

Test4

1. a. Chemisch gesehen gibt der pH-Wert das Verhédltnis von Wasserstoff- und
Hydroxid-Ionen in einer Losung an.
Ein Wassermolekiil (H20) zerlegt sich in fliissigen Losungen in ein Wasserstoff-lon

(H+, lon mit positiver Ladung) und ein Hydroxid-lon (OH-, lon mit negativer Ladung).
Ist die Anzahl der Wasserstoff-lonen gréBer als die der Hydroxid-Ionen, ist die Losung
sauer und der pH-Wert kleiner als 7. Ist die Anzahl der Hydroxid-lonen groBer als die
der Wasserstoff-lonen, ist die Losung basisch und der pH-Wert groer 7. Liegen die
Ionen im Verhéltnis 1:1 vor, ist der pH-Wert neutral, also gleich 7.

2. b. "pH" steht fiir "pondus Hydrogenii".
Das bedeutet so viel wie "Gewicht des Wasserstoffs", also die Konzentration der
Wasserstoff-Ionen (H+) in einer Losung.

3. b. Der Farbindikator nimmt bei sauren Losungen die Farbe orange bis rot an.

Bei sauren Losungen mit einem pH-Wert zwischen 0 und 3 farbt sich der Indikator rot,
bei sauren Losungen mit einem pH-Wert zwischen 3 und 6 férbt er sich orange.
Neutrale Losungen (pH-Wert=7) fiarben den Indikator griin. Basische Ldsungen mit
einem pH-Wert zwischen 8 und 11 farben den Teststreifen blau und bei basischen
Losungen mit einem pH-Wert zwischen 11 und 14 farbt sich der Indikator violett.

4. a. Der pH-Wert der menschlichen Haut liegt bei ca. 5,5.
Der pH-Wert der menschlichen Haut liegt bei ca. 5,5 und ist damit leicht sauer. Wie ein
Saureschutzmantel schiitzt er die Haut.

5. ¢. In chemischer Fachsprache heif3t Wasser "Diwasserstoff-Monoxid".

Zwei Wasserstoffatome (H) und ein Sauerstoffatom (O) sind zu einem Wassermolekiil
verbunden. Chemisch korrekt miisste man daher "Diwasserstoff-Monoxid™” statt
"Wasser" sagen!

6. "Sauer Regen" ist Niederschlag, dessen pH-Wert Kkleiner ist als 5,5.

Saurer Regen hat einen niedrigeren pH-Wert als der "normale” Regen, sein pH-Wert ist
also kleiner als 5,5. Das wird vor allem durch groe Mengen Stickstoffmonoxid,
Stickstoffdioxid sowie Schwefeldioxid verursacht, die u.a. entstehen, wenn fossile
Brennstoffe (Braunkohle, Erdgas, Erdol) verbrannt werden.

7. Wasserstoffbriickenbindungen sind fiir die Oberflichenspannung des Wassers
verantwortlich.
Da sich Wassermolekiile durch die Wasserstoffbriickenbindungen gegenseitig anziehen,

weist Wasser eine grofle Oberflichenspannung auf. Deswegen konnen sich einige
Insekten, wie z.B. Wasserldufer, auf dem Wasser bewegen.
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Wasserlexikon

A

Absorption

Im Grunde bedeutet absorbieren nichts anderes als aufnehmen. Bei der Trinkwasseraufbereitung
wird mit Hilfe der Absorption das Wasser mit Luftsauerstoff beliiftet. Dadurch wird zum Beispiel
Kohlenstoff aus dem Wasser getrieben und der pH-Wert steigt an.

Abwasser
Durch Gebrauch verdndertes, abflieBendes Wasser sowie jedes in die Kanalisation gelangende
Wasser.

Abwasserbehandlung
Gezielte Verdnderung der Beschaffenheit des Abwassers, z. B. durch Reinigung.

Abwasserbeseitigung

Riickfiihrung des Abwassers in den natiirlichen Wasserkreislauf. Unter Abwasserbeseitigung versteht
man jede Art der Ableitung von Abwasser. In Deutschland wird verschmutztes Wasser in der Regel
in einer Kldranlage gereinigt, bevor es in den Wasserkreislauf zuriickgefiihrt wird.

Abwassergebiihren

Die Abwassergebiihr spiegelt den Aufwand fiir die Sammlung, Ableitung und Reinigung des
anfallenden Schmutz- und Niederschlagswassers wider. Die Hohe der Abwassergebiihren héngt sehr
stark von den jeweiligen ortlichen Gegebenheiten und der Finanzierung der Abwasseranlagen ab.
Hier spielen sowohl die Zuschiisse der 6ffentlichen Hand als auch die Finanzierung der Beitrdge eine
Rolle. Die genannten Finanzierungsbedingungen sowie topografische Besonderheiten, wie grof3e
Hohenunterschiede oder geringe Anschlussdichte, konnen den Aufwand fiir die Abwasserentsorgung
ebenfalls erhohen.

Abwasserreinigung

Mechanische Abwasserreinigung: Mechanische Entfernung von Grobstoffen, die dem eigentlichen
Kléarprozess vorgeschaltet ist. Hier werden z. B. Papier, Textilien, Holz und Plastik zuriickgehalten.
Ein Sandfang entfernt unter anderem Sand, Kies und Steine, ein Olabscheider Fette und Ole.
Biologische Wasserreinigung: Abbau von geldsten Schmutzstoffen und Néhrstoffen durch
Mikroorganismen. Weiter gehende Abwasserreinigung: Verfahren oder Verfahrenskombinationen,
die in ihrer Reinigungswirkung iiber die herkommliche, in der Regel mechanisch-biologische
Abwasserreinigung, hinausgehen und besonders solche Stoffe eliminieren, die am Ablauf einer
mechanisch-biologischen Klidranlage noch enthalten sind, z. B. Stickstoff und Phosphor.

Aktivkohle

Aktivkohle wird durch die Verkohlung von Holz, Torf und Braunkohle gewonnen und bei der
chemischen Wasserreinigung eingesetzt. Sie besitzt eine grofle spezifische Oberfliche, die eine
Anlagerung (Adsorption) von organischen Wasserinhaltsstoffen und damit deren Entfernung aus
dem Wasser erméglicht.

Aluminiumsulfat: Die Stoffverbindung Al(SO,)3 erhélt man durch Lésen von Aluminiumhydroxid
(Al(OH)) in heiBer, konzentrierter Schwefelsdure. Aluminiumsulfat dient in der Firberei als Beize,
zur Wasserreinigung und zur Papierleimung. In der Wasseraufbereitung wird Aluminiumsulfat als
Flockungsmittel zur Entfernung von Schwebeteilchen eingesetzt. Hierbei bildet sich durch die
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Reaktion mit dem im Wasser vorhandenen Ca(HCO3)2 Aluminiumhydroxid, das Schwebeteilchen
einhiillt und mit ausfillt. Al, (SO4)3 + 3Ca (HCO3)2 -> 3CaSo, + 2Al (OH) + 6CO, —Kliranlage

Anomalie des Wassers: Das Wasser verringert im unmittelbar an seinen Schmelzpunkt
anschliefenden Temperaturbereich (von 0 bis 4 °C) bei Erwdrmen sein Volumen und erhéht damit
seine Dichte. Bei steigender Temperatur nimmt das Volumen zu und somit die Dichte ab. Daher
zieht sich Wasser beim Abkiihlen unter 4 °C nicht weiter zusammen, sondern dehnt sich wieder aus.
So gefriert ein See selbst bei grofer Kalte nur an der Oberflache, wihrend das Wasser in tieferen
Schichten wirmer ist. Dieses abweichende Verhalten des Wassers ermdglichte erst die Anfiange des
Lebens in den Ozeanen. — Dipol

Aquadukt: Urspriinglich "Aquae ductus". Bezeichnung fiir die altromischen Wasserleitungen, spiter
fiir die Briicken der Leitungen, besonders fiir die Talbriicken. In den Aquédukten fiihrten die Romer
das in groBen Mengen bendtigte Wasser oft liber weite Strecken an die Stiddte heran und iiberquerten
dabei Téler und Fliisse auf grofziigig gebauten Briicken. Das erste romische Aquadukt war die 312
v. Chr. erbaute Aqua Appia von Appius Claudius.

B

Betriebswasser: Gemdl DIN 4046 versteht man unter Betriebswasser: gewerblichen, industriellen,
landwirtschaftlichen oder &hnlichen Zwecken dienendes Wasser mit unterschiedlichen
Giteeigenschaften. Betriebswasser ist z. B. Oberflichenwasser aus Seen und Fliissen, das nur
geringfligig aufbereitet wird, um dann — unter anderem — als Kiihlwasser eingesetzt zu werden.

C

Chlor: Dieses bei Normaltemperatur gelbgriine, stechend riechende Halogen kommt in Form
dimerer Molekiile, Cl,, oder in diversen Verbindungen wie dem Kochsalz, NaCl, vor. Chlor besitzt
sieben Elektronen auf der AuBlenschale und gehort daher nach Fluor zu den reaktionsfreudigsten
Elementen. Es setzt sich mit fast allen anderen Elementen, vor allem mit den Metallen, sowie mit
vielen Verbindungen unter starker Wiarmeentwicklung um. Es hat als Rohstoff zur Produktion
zahlreicher organischer und anorganischer Stoffe in der Industrie grole Bedeutung. — Entkeimung

D
Desinfektion: Abtéten oder Inaktivierung von Erregern {ibertragbarer Krankheiten (DIN 4046).

Dipol: Wassermolekiile zeigen eine ungewohnliche chemische Struktur. Nach auflen hin sind sie
neutral. Auf dem Molekiil ist die Ladungsverteilung rdumlich ungleichméBig. Deshalb ist ein
Wassermolekiil ein Dipol. Die negative Ladung befindet sich auf der einen Seite des Molekiils, die
positive auf der anderen. Ursache dafiir ist unterschiedliche Elektronegativitdt von Sauerstoff und
Wasserstoff. Das bedeutet: Das Sauerstoffatom zieht die Bindungselektronen stirker an als die
Wasserstoffatome. Zwischen den Wassermolekiilen wirken elektrostatische Anziehungs- und
AbstoBungskriafte.  Die  Dipole richten sich  zueinander aus. Es kommt zu
Wasserstoffbriickenbindungen zwischen den Molekiilen. Die Wasserstoffbriickenbindung ist
verantwortlich fiir die Anomalie des Wassers. — Anomalie des Wassers

E
Elektrolyse
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Durch elektrischen Strom bewirkte chemische Zersetzung von Salzen, Sduren oder Laugen. Beim
Anlegen einer elektrischen Spannung an Elektroden flieen die positiv geladenen Ionen (Kationen)
zum Minuspol (Kathode), die negativ geladenen lonen (Anionen) zum Pluspol (Anode); dort werden
sie entladen.

Entkeimung von Wasser: Mit Hilfe von Chlor werden Trink-, Bade-, Brauch- und Abwésser
entkeimt bzw. unerwiinschte Beimengungen werden oxidiert. Die Nutzung von freiem Chlor zur
Desinfizierung verhindert die Ausbreitung durch Bakterien, denn schon winzige Mengen toten
Mikroorganismen im Wasser schnell ab. — Klaranlage — Chlor

Entchlorung: Entchlorung von Wasser findet mittels eines Aktivkohlefilters oder einer geeigneten
chemischen Neutralisation statt.

F

Feinstoffe (im Wasser, Kliranlage): Organische oder anorganische Kleinststoffe, die nicht in
Wasser 10slich sind. Sie sind zu leicht fir die Sedimentation bzw. sie lassen sich nicht filtrieren.

Filtration: Entfernen von Stoffen aus dem Wasser bei der Passage durch kornige oder pordse
Materialien.

Flockung: Zusammenlagerung von in Wasser enthaltenen Teilchen zu groferen Agglomeraten
(Flocken) mithilfe von Zusatzstoffen, so genannten Flockungsmitteln. Geeignete Flockungsmittel
sind Metallsalze (Aluminium/ Eisen) und wasserldsliche Polymere. Anwendungsgebiete sind u. a.
die Aufbereitung von Trinkwasser, Oberflichenwasser und von Klédrschlammen, die Erz- und
Kohleaufbereitung und die Herstellung von Pigmenten.

G

Gewaisserschutz

Der Gewisserschutz umfasst alle MaBBnahmen, die unsere Gewaisser und den damit verbundenen
Lebensraum vor nachteiligen Verdnderungen schiitzen. Gewésserschutz ist Umweltschutz und damit
Aufgabe der Gesellschaft.

Die Wasserversorgungs- und Abwasserentsorgungsunternehmen in Deutschland setzen sich aktiv fiir
den Gewdsserschutz ein.

Grenzwert: Durch die Norm oder Rechtsvorschrift festgelegter Wert fiir einen bestimmten
Parameter, der nicht {iber- bzw. unterschritten werden darf (DIN 4046)

Grauwasser: Bezeichnung fiir leicht verschmutztes héusliches Abwasser wie z. B. Regenwasser zur
Bewisserung von Griinflichen, Bade- oder Duschwasser fiir Toilettenspiilungen, das ohne
kostenaufwéndige Reinigung weiter genutzt werden kann. —Klédranlage — Chlor

Grundwasser: Unterirdisches Wasser, das die Hohlrdume der Erdrinde zusammenhéngend ausfiillt
und dessen Bewegung ausschlieBlich oder nahezu ausschlieBlich von der Schwerkraft und den durch
die Bewegung selbst ausgeldsten Reibungskriften bestimmt wird (DIN 4046). Grundwasser ist ein
Teil des natiirlichen Wasserkreislaufes. Es wird durch versickernde Niederschlidge gebildet und flie3t
einem Oberflichengewdsser zu oder tritt als Quelle aus.

Grundwasseranreicherung
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Den natiirlichen Vorgidngen bei der Grundwasserneubildung nachgeahmtes Verfahren der
Wassergewinnung. Fluss- oder Talsperrenwasser wird iiber Versickerungsbecken, Schluckbrunnen
oder Versickerungsleitungen sehr langsam in den Untergrund versickert und von dort fiir die
Trinkwassergewinnung gefasst. Die Qualitdt dieses Wassers entspricht weitgehend derjenigen eines
natiirlichen Grundwassers.

H

Hartebereich des Trinkwassers

Unter der Héarte (Gesamthirte) eines Wassers versteht man seinen Gehalt an Erdalkali-lonen,
vornehmlich Calcium und Magnesium. Hartes Wasser ist reich an Calcium- und Magnesiumsalzen.
Die Hirte wird in Grad deutscher Hérte (°dH) oder Millimol pro Liter (mmol/l) angegeben.

Hydrologie (Gewisserkunde)
Wissenschaft vom Wasser, seinen Eigenschaften und seinen Erscheinungsformen auf und unter der
Landoberflache.

K

Kanalisation

Leitungsnetz zur Sammlung und Ableitung von Abwasser. Man unterscheidet zwischen Misch- und
Trennkanalisation, je nachdem, ob Schmutz- und Niederschlagswasser gemeinsam oder getrennt
abgeleitet werden.

Kanalnetz: Gesamtheit der Kandle, Abwasserdruckleitungen und zugehorige Bauwerke (z.B.
Abwasserpumpwerke, Regenriickhaltebecken, Sonderbauwerke) in einem Entwisserungsgebiet.

Kliranlage: Anlage zur Abwasserreinigung. Hier werden geloste und ungeldste Stoffe sowie Keime
aus dem Abwasser mittels mechanischer Vorrichtungen, chemischer Zusdtze und/oder
Mikroorganismen entfernt. —Grauwasser —Entkeimung

Korrelationstechnik

Bei der Korrelationstechnik handelt es sich um eine Technik zum Aufspiiren von Leckstellen in
erdverlegten Wasserrohren. Tritt in einem unter Druck stehenden Rohr ein Leck auf, so entstehen
Ausstromgerdusche, die sich zu beiden Seiten des Rohres ausbreiten. Diese Gerdusche kénnen von
hochsensiblen Sensoren aufgenommen werden. Die Sensorsignale werden verstirkt und per Funk an
den Computer (Korrelator) iibermittelt. Die erfasste Schadensstelle wird grafisch und in
Zahlenwerten dargestellt.

K
Meerwasserentsalzungsanlage: Vorrichtung zur Entsalzung von Meerwasser zum Zweck der
Trinkwassernutzung. Unterschieden werden Hyperfiltrationsanlage, Gefrieranlage,

Kompressionsverdampferanlage und die Elektrodialyseanlage. Bei der Verdampfung wird das
Meerwasser erhitzt und das Kondensat abgefangen. Bei der Gefrierentsalzung wird vorgekiihltes,
gereinigtes Meerwasser in eine Vakuumkammer eingespritzt. Durch die Verdampfung eines Teils
des Wassers kiihlt sich die Sole ab, wobei salzfreies Eis auskristallisiert, das von der Sole abgetrennt
wird. Eine Membran hédlt bei der Hyperfiltration die Salzionen und kleine Molekiile
(Teilchendurchmesser 0,1 bis 2 nm) zurtick.
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Oberflichenwasser: An der Erdoberfliche befindliches Wasser, wie z. B. Fluss-, See- oder
Talsperrenwasser.

Organisch gebundener Kohlenstoff - (TOC = Total Organic Carbon)

Organisch gebundener Kohlenstoff ist die Bezeichnung fiir den in den (geldsten und ungeldsten)
organischen Substanzen in einem Wasser enthaltenen Kohlenstoff. Somit stellt der Wert auch eine
pauschale Aussage iiber den Gehalt an organischen Stoffen im Wasser dar.

P

Parameter
Analytisch nach bestimmten Verfahren feststellbare Kenngrofle einer Beschaffenheit des Wassers,
z.B. die Konzentration einer Stoffkomponente oder eines Stoffes (DIN 4046).

Pestizide

Hochwirksame chemische Verbindungen, die in erster Linie Nutzpflanzen vor Schidlingsbefall
(meist Insekten oder Pilze) schiitzen und Wildkrautwuchs unterbinden sollen. Pestizide werden nur
sehr langsam abgebaut und diirfen in Lebensmitteln wie Trinkwasser nur in dullerst geringen
Konzentrationen vorkommen (Grenzwert nach der Trinkwasserverordnung: 0,1 pg/l).

Phosphat

Chemische Verbindung, Salz der Phosphorsédure, Pflanzennéhrstoff. Phosphat ist hdufig Bestandteil
von Handelsdiingern, findet sich als "Enthdrter" aber auch in Wasch- und Reinigungsmitteln.
Gelangt es in Gewisser, kann es dort eine Uberdiingung verursachen, in deren Folge sich z. B. Algen
iiberméBig vermehren.

pH-Wert

Maf3zahl fiir die in Losungen enthaltene Konzentration an Wasserstoffionen und damit Ausdruck fiir
den sauren oder basischen Charakter einer Losung. Der pH-Wert ist definiert als der negative
dekadische Logarithmus der Wasserstoffionenkonzentration.

Q

Quellwasser
Aus einer Quelle zu Tage tretendes Grundwasser. Entstammt es groferer Tiefe oder gut filtrierenden
Bodenschichten, kann es besonders rein sein.

R

Richtwert: Durch Norm oder Rechtsvorschrift festgelegter Wert fiir einen bestimmten Parameter,
der eingehalten werden soll (DIN 4046).

Rohrnetziiberpriifung

In regelméBigen Abstinden werden Wasser- und Gasversorgungsnetze auf mogliche Leckstellen hin
iberpriift. Mit Hilfe dieser Rohrnetziiberpriifungen werden Wasserverluste und damit Kosten
vermieden bzw. mdgliche Gefahrenquellen bei Gasleitungen aufgespiirt. Die Rohrnetziiberpriifung
von Gasleitungen erfolgt mit Hilfe hochempfindlicher Gasspiir- und Gasmessgerite. Bei der
Uberpriifung von Wasserleitungen kommen das elektro-akustische Abhorchverfahren und die
Korrelationstechnik zum Einsatz.

S
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Schwebstoffe: Ungeloste Stoffe, die anndhernd die gleiche Dichte wie Wasser haben (z. B. im
Abwasser) oder durch Turbulenz in Schwebe gehalten werden. Als Schwebstoffgehalt bezeichnet
man den Quotienten aus Schwebstoffmasse und Wasservolumen (z. B. in mg/l).

Salzwasser: Das Wasser 16st wihrend seines Weges zu den Meeren Salze und Mineralien aus den
Boden. Verdunstet es nun, bleiben die ehemals darin gelosten Salze im Meer zuriick und reichern
diese damit an. In den Ozeanen besteht das Wasser zu 96,5 % aus reinem Wasser und zu 3,5% aus
Begleitstoffen. Das Mengenverhiltnis der Salzkomponenten (Chloride 88,6% [davon Kochsalz
77,9%], Sulfate 10,8%, Carbonate u. a. 0,6%) ist im offenen Ozean anndhernd gleich. Die im Wasser
gelosten Salze haben Einfluss auf Siede- und Erstarrungspunkt der Losung.

Sandschiittung: Ummantelung der Filterrohre mit Sand zur Filterung von Schweb- und Triibstoffen.

Sauerstoff: Chemisches Element aus der sechsten Hauptgruppe des Periodensystems. Sauerstoff tritt
in zwei unterschiedlichen Erscheinungen auf: Disauerstoff, in Form zweiatomiger Molekiile, O2, und
Trisauerstoff, O3 (Ozon). Es ist bei normaler Temperatur ein farb-, geruch- und geschmackloses,
aggressives Gas. Sauerstoff ist auf der Erde mit 49,5 Gewichtsprozenten das hédufigste chemische
Element. — Wasserstoff

Sedimentation: Abscheidung von Feststoffen aus dem Wasser durch Schwerkratft.

Sickerleitung: Im Untergrund horizontal oder im Gefille verlegte Leitung aus gelochten oder
geschlitzten Rohren zur Gewinnung von Grundwasser (DIN 4046).

Siilwasser: Wasser mit einem Salzgehalt unterhalb von einem Prozent. — Salzwasser

T
Trinkwasser: Fiir menschlichen Genuss oder Gebrauch geeignetes Wasser mit Giiteeigenschaften
nach den geltenden gesetzlichen Bestimmungen sowie nach DIN 2000 und DIN 2001 (DIN 4046).

Trinkwasserqualitit

Unser Trinkwasser erfiillt alle Anforderungen der Trinkwasserverordnung. Zu diesem Zweck sollte
das Trinkwasser der Kaltwasserleitung entnommen werden. Wasser einer zentralen
Warmwasseraufbereitung ist dafiir nicht geeignet. Auch mit Kohlensdure versetzt kann Trinkwasser
getrunken werden. Die Kohlensdure wirkt auch als Konservierungs- bzw. Desinfektionsmittel und
sorgt so dafiir, dass abgefiilltes und abgepacktes Tafel- und Mineralwasser langer haltbar ist und sich
in seiner mikrobiologischen Beschaffenheit nicht unglinstig verandert.

Turbine: Diese zu den Stromungsmaschinen gehorende Kraftmaschine entzieht einem Fluid
(Wasser, Gas, Dampf) Energie und wandelt diese in mechanische Energie um. Durch eine feste
Leitereinrichtung (z.B. ein Leitrad), die eine gerichtete Stromungsbewegung erzeugt, tritt das Fluid
ein, wird auf die gekriimmten Schaufeln des Laufrads geleitet und treibt dieses an. Ihre Leistung gibt
die Turbine an der Welle des Laufrads ab. Unterschieden werden je nach Fluid Dampfturbinen,
Wasserturbinen und Gasturbinen.

U

Umkippen: Folge von Sauerstoffmangel in Gewéssern. Wenn natiirliche Gewésser mit Nahrstoffen
(Phosphate, Stickstoffverbindungen), die aus héuslichen, landwirtschaftlichen und industriellen
Abwissern stammen, belastet sind, kommt es zu einem libermafBigen Pflanzenwachstum. Wachstum
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und Faulnisprozesse verbrauchen den im Wasser gelosten Sauerstoff. Typische Folgen sind
Faulschlammbildung, schlechter Geruch und Ungenie3barkeit des Wassers. — Phosphat

Urin (als Diingemittel): Fliissiges Abbauprodukt der Niere. Diese wandelt den Stickstoff unter
anderem aus ausgeschiedenem Eiweill in wasserloslichen Harnstoff, HoN-CO-NH,, um. Der
menschliche Korper scheidet am Tag zwischen 20 g und 35 g Harnstoff aus. Harnstoff wird aber
auch industriell in gro3en Mengen produziert, da er als Diingemittel eingesetzt wird.

ultraviolettes Licht (UV-Licht): Die Sonne strahlt elektromagnetische Strahlung in verschiedenen
Wellenldangenbereichen aus. Der Wellenldngenbereich des sichtbaren Lichts liegt zwischen 400 - 750
nm. Dariiber gehdrt zum Spektrum des Sonnenlichts aber auch die fiir das menschliche Auge nicht
sichtbare Strahlung im Infrarot- (unter 400 nm) und UV-Bereich (iiber 750 nm). Ultraviolettes Licht
hat eine fiir biologische Organismen schidliche Wirkung und ldsst sich daher zur Entkeimung
einsetzen.

UV-Desinfektion: Nach der Lebensmittel-Bestrahlungs-Verordnung ist die Desinfektion von
Trinkwasser mit ultravioletten Strahlen zuldssig. Die desinfizierende Wirkung wird im Wesentlichen
im Wellenldngenbereich von 230-290nm erreicht. Die Bestrahlung fithrt zum Verlust der
Vermehrungsfihigkeit der Bakterien.

v

Versickerungsbecken: Becken zur kiinstlichen Grundwasseranreicherung, das mit seiner Sohle in
den Grundwasserleiter reicht.

Verdunstungskiilte: Um Wasser zu verdampfen, ist Energie notwendig. Spriitht man beispielsweise
mit einem Wasserzerstduber einen feinen Wassernebel in die Luft, verdampft ein Teil der Tropfchen.
Dazu wird der umgebenden Luft Wérme entzogen, die Luft kiihlt merklich ab. Dieser
Abkiihlungseffekt wird mit dem Begriff "Verdunstungskalte" beschrieben.

W

Wasserkreislauf
Als naturlicher Wasserkreislauf wird die Zirkulation des Wassers zwischen Erdoberfliche und
Atmosphire bezeichnet.

Wasserstoff: Wasserstoff ist ein farb- und geruchloses und v.a. sehr reaktives Gas, was sich aus
seiner Position aus der ersten Hauptgruppe ableitet. Es ist das leichteste chemische Element mit sehr
groBBer industrieller Bedeutung. Es dient der Sonne als Brennstoff und ist auch in gebundener Form
als Wasser sowie in organischen Verbindungen weit verbreitet.

Wasserverlust: Die Differenz zwischen der ins Rohrnetz eingespeisten Wassermenge und der
Wassergebrauchsmenge wird als Wasserverlust bezeichnet. Verluste entstehen vor allem durch ein
veraltetes und defektes Leitungsnetz.
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