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Рассматривается нелинейная трехзвенная система с одним реактивным 
звеном (IР – реактивная масса, ср – реактивное соединение). 

Форма названных нелинейностей может быть представлена в виде мно-
гочлена третьей степени: ( ) dcxbxaxxf +++= 23 . 

Параметры физической системы ii cI ,  определяются опытным или 
расчетным путем. 

Упругие моменты чаще всего зависят от углов поворота крутильных 
масс, то есть являются функциями разности углов поворота крутильных 
элементов, то есть ( )221 ,, ϕ−ϕϕ−ϕ−ϕ ppF  .  

Нелинейности с12 и ср соответственно полагаем  
( ) ( ) ( ) ( ) ( )pppp fcxfcF ϕε+ϕ=ϕΦϕ−ε±ϕ−ϕ=ϕ−ϕ ,2121121 . 

Демпфирующая сила для звеньев (1, 2) и (2,3) имеет вид  
( ) ( ) 11321211 ,,; βαϕ−ϕ−ϕβϕ−ϕα p  – коэффициенты трения. 

Тогда дифференциальные уравнения вынужденных крутильных коле-
баний рассматриваемой динамической системы примут вид: 
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 (1) 

Уравнения собственных колебаний получаются из (1) при 
0,0,0,0 11 =β=ε=ω=α . 

После элементарных преобразований уравнение собственных частот 
принимает вид алгебраического уравнения третьей степени относительно 
квадратов собственных частот. 

Для решения системы (1) можно использовать пакеты MathCAD,  
Mathematica, Mathlab и другие, а также асимптотический метод. 
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