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Расмотрен кривошипно-кулисный механизм с качающейся 

кулисой, применяемый в различных видах металлорежущих 

станков. Выполнен синтез механизма в системе 

автоматизированного проектирования SolidWorks. Получены  

зависимости для определения геометрических характеристик 

кривошипно-кулисного механизма: дезоксиал, величину влияния 

наклона шатуна на силу сопротивления. Рассмотрен реальный 

механизм, его кпроектирование и анимация 

Строим схему механизма в крайних положениях ползуна (рис. 

1). Так как сопротивление при рабочем ходе строгального станка 

постоянное, то размеры звеньев определяют из условия, что сред-

ние значения углов давления были минимальными. Для этого 

направляющая ползуна х должна делить стрелку сегмента h попо-

лам.  

Из рисунка видно, что ℎ =  2 ∗ (𝑂’𝐵 − 𝑒). Тогда 𝐵1𝐵2  =  𝑆. 
𝑆

2
= 𝑂′𝐵𝑠𝑖𝑛 (

𝜑

2
), 

 

ℎ = 𝑂′𝐵 [1 − cos (
𝜑

2
)], 
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Рисунок 1. 

 

Дезоксиал е определяется по формуле 

𝑒 = 𝑂′𝐵 −  
ℎ

2
, 

Длина шатуна ВС рассчитывается по формуле 

𝐵𝐶 = 𝑙 =  
ℎ

2𝑠𝑖𝑛𝜃
  [1] 

Обозначим 𝜏 =
𝑟

𝑏
. Из треугольника O’BM имеем. 

𝑀𝐵1 =
𝑆

2
= 𝑅𝑠𝑖𝑛 (

𝜑

2
), 

где φ – полный угол качения кулисы. 

Из треугольника 𝑂𝐴1𝑂′ 
𝑟

𝑏
= 𝜏 = sin (

𝜑

2
), 

Угол качения кулисы φ= 2𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛𝜏, из треугольника 𝑂𝐴1𝑂′ 
𝑟 = 𝑏𝑐𝑜𝑠(360 − 𝛼)/2, 
𝛼 = 360 − (2𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝜏), 

Коэффициент средней скорости  Vk равен 

𝑉𝑘 =
𝛼

360−𝛼
=

2𝜋−2𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝜏

2𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝜏
=

𝜋

𝑎𝑐𝑟𝑐𝑜𝑠𝜏
− 1,     

 

Радиус кривошипа r выбираем из конструктивных соображений. 

С увеличением длины кривошипа, давления в кинематических па-

рах O’ и В снижается.  
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Для создания и объединения звеньев в механизм используем ос-

новной редактор, а для создания рабочей модели используем мо-

дуль Solid Works Motion. 

Проектирование каждого элемента начинается с создания доку-

мента в формате «деталь». Формируется плоскостная, а затем и 

пространственная модель и переходим к режиму сборки при помо-

щи элементов кинематических пар и установлением связей между 

ними.     

 
Рисунок 2. 
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В статье ставится задача рассмотреть способы уменьшения тре-

ния в подкладных катках, а также определить коэффициент трения 




