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Полиэтиленгликоль (ПЭГ) является неионогенным полимером. 
Его получают полимеризацией оксиэтилена с этиленгликолем [1]. 
ПЭГ  широко применяется при изготовлении антифризов, флоку-
лянтов, пен и эмульсий. Научный интерес к ПЭГ и его водным 
растворам обусловлен его высокой растворяющей способностью 
по отношению к веществам как гидрофильного, так и гидрофоб-
ного характера [2]. 

Объектом исследования являлась зависимость вязкости вод-
ных растворов полиэтиленгликоля от значения молекулярной 
массы полиэтиленгликоля. Вискозиметрические измерения вод-
ных растворов полимера проводили при температуре 18°С, ис-
пользуя капиллярный вискозиметр Уббелоде с диаметром ка-
пилляра 0,34 мм.  

Время истечения раствора измеряли с точностью до 1 с, рас-
твор термостатировали с точностью до 0,5°С. По полученным 
данным были определены удельные вязкости растворов, исполь-
зуя рассчитанные значения, построили графики зависимости 
удельной вязкости от концентрации полиэтиленгликоля в рас-
творе (рисунок 1). 

Результаты вискозиметрических исследований использова-
ли также для расчета эффективного объема макромолекул  
полимера: 
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где М – молекулярная масса, с – объемная концентрация,  
NA – число Авогадро. 
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Рисунок 1 – Зависимость вязкости ПЭГ от массовой концентрации 

 

Полученные значения использовали для построения графиче-
ской зависимость эффективного объема макромолекул полимера 
от концентрации полиэтиленгликоля в растворе (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Зависимость эффективного объема ПЭГ  

от объемной концентрации 
 

Проведенные исследования показали, что Vэфф  снижается 
при увеличении концентрации ПЭГ. Это, по-видимому, связа-
но с переходом макромолекул в более глобулизированную 
конформацию. Проанализировав зависимости вязкости ПЭГ 
от молекулярной массы, можно сделать вывод, что с увеличе-
нием молекулярной массы вязкость раствора полимера также 
увеличивается. Предположительно это связано с увеличением 
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самих макромолекул и с тем, что ПЭГ особым образом влияет 
на гидродинамические и структурные свойства воды [3]. 
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В связи с усложнением производства и ужесточением условий 
эксплуатации деталей машиностроения, созданием новых спосо-
бов и совершенствованием традиционных технологий нанесения 
покрытий существенно возрастают требования к подготовке по-
верхности. В некоторых отраслях промышленности подготовка 
поверхности составляет до 10% от трудоемкости изготовления 
деталей. Процесс подготовки поверхности является большим ре-
зервом повышения производительности труда и снижения себе-
стоимости деталей. Поэтому применение более совершенных ме-
тодов подготовки поверхностей обеспечит повышение качества 
деталей машиностроения с упрочняющими и защитными  
покрытиями [6]. 

Существующие способы подготовки поверхности под  
покрытие подразделяются на механические, химические, элек-
трохимические, физические и т.д. [7]. 
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