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Сравнительный анализ характеристик диффузионных слоев,

полученных в «кипящем» слое и при традиционном печном нагреве
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Белорусский национальный технический университет

Изучены характеристики диффузионных слоев на основе бора, азота и
углерода, полученные в порошковой среде с использованием плавкого
затвора для создания в контейнере избыточного давления и без него, так
как при проведении процессов химико-термической обработки в кипящем
слое не предполагается герметизация контейнеров.

Установлено, что наличие плавкого затвора оказывает существенное
влияние на толщину слоя и микротвердость только при осуществлении
процесса борирования; его влияние при осуществлении процессов карби-
дизации и карбонитрации минимально. С учетом полученных результатов
разработаны составы порошковых сред на основе соединений бора, азота и
углерода для проведения химико-термической обработки при традицион-
ном печном нагреве и в кипящем слое.

Исследование процесса борирования углеродистых и инструменталь-
ных сталей в кипящем слое позволило установить, что структура и хими-
ческий состав боридных покрытий не соответствуют традиционному, а
именно, в диффузионных слоях не обнаружено сплошной зоны боридов
FeB и Fe2B.

Формирование карбонитридных и карбидных слоев на инструменталь-
ных сталях (структура, фазовый состав, толщина слоя) проходит анало-
гично формированию слоев при традиционном печном нагреве.

Разработанные порошковые среды позволяют получать на углероди-
стых и легированных сталях диффузионные покрытия, обладающие высо-
кой износостойкостью, как при обработке с использованием традиционно-
го печного нагрева, так и кипящего слоя. Установлено, что износостой-
кость в условиях трения-скольжения со смазкой борированных с исполь-
зованием кипящего слоя сложнолегированных сталей 4Х5МФС и Х12МФ
при всех применяемых нагрузках значительно выше износостойкостьи
стали 20, борированной при аналогичных условиях. Увеличение нагрузки
до 400 МПа не приводит к катастрофическому разрушению диффузионно-
го слоя, средние значения износа при этом не превышают 10-12 мкм за 100
минут испытаний. Проведение процессов карбонитрации и карбидизации
сложнолегированных сталей в кипящем слое дает возможность увеличить
их износостойкость на 30 %.




