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В работе представлены результаты комплекс-
ных исследований в области материаловедения 
газонаполненных полимеров и конкурентоспо-
собное наукоемкое специализированное обору-
дование для реализации высокотехнологических 
процессов, которые послужили базой для орга-
низации серийного производства изделий, при-
меняемых в энергетике, строительстве, автотрак-
торной и нефтехимической промышленности для 
сохранения и рационального использования 
энергетических ресурсов, повышения рентабель-
ности продукции и охраны окружающей среды. 

Принципы мономерно-олигомерной техноло-
гии, основанные на превращении реакционно-
способных соединений в газонаполненные путем 
прямого перехода жидкости в конденсированное 
состояние, невозможно осуществить без эффек-
тивного смесительно-дозирующего и формооб-
разующего оборудования. 

Нами разработан и изготовлен ряд автомати-
зированных технологических установок, которые 
по своим производственно-технологическим па-
раметрам соответствуют лучшим мировым ана-
логам благодаря использованию принципиально 
новых идей, современной электронной компо-
нентной базы и оригинального системного про-
граммного обеспечения. Разработанные уста-
новки нашли широкое внедрение на промыш-
ленных предприятиях Республики Беларусь, Рос-
сии и Украины.  

В их числе смесительно-дозирующие уста-
новки высокого давления циклического и непре-
рывного действия (рисунок 1), используемые для 
производства теплосберегающей изделий из же-
стких пенополиуретанов, изотермических емко-
стей, сорбента Пенопурм и д.т. 

В состав смесительно-дозирующих установок 
высокого давления входят следующие функцио-
нальные блоки: дозатор, смесительный узел, 
станция гидропривода, устройство термостаби-
лизации, емкости для компонентов, пульт управ-
ления с контрольно-измерительными и регули-
рующими приборами, оснащенные микропро-
цессорными элементами с разработанным про-
граммным обеспечением. В канале смеситель-
ного узла установлен с возможностью возвратно-
поступательного перемещения плунжер, выпол-
няющий функции запорного и очищающего ме-
ханизма. Такая конструкция смесителя является 
основным преимуществом установок высокого 

давления, так как использование самоочищаю-
щихся смесительных устройств не требует рас-
творителей и промывочных жидкостей. Разрабо-
танное авторами оборудование позволяет пере-
рабатывать любые мономерно-олигомерные 
композиции высокой вязкости и получать изде-
лия из вспененных полимеров в широком весо-
вом интервале (0,05-50,0 и более кг). 

 

 
Рисунок 1 – Смесительно-дозирующие 

установки высокого давления 

Смесительно-дозирующие установки низкого 
давления (рисунок 2) используются для произ-
водства топливных, воздушных и масляных 
фильтров автотракторной и авиационной про-
мышленности. Установки состоят из следующих 
основных узлов: насосов-дозаторов с электро-
приводами, смесительного узла, емкостей с ме-
шалками для компонентов и растворителя, уст-
ройства насыщения компонентов воздухом, тер-
мостата, пульта управления, поворотной стойки, 
пневморегулирующей аппаратуры и контрольно-
измерительных приборов.  

Работа смесительно-дозирующих установок 
низкого давления основана на дозации и смеше-
нии компонентов при давлении до 2,5 МПа в 
смесительной камере ротором, скорость враще-
ния которого может достигать 18000 об/мин. 
Установки низкого давления позволяют получать 
изделия из пенополиуретана массой от 3 грамм. 

Кроме того, нами представлены комплексы 
автоматизированного оборудования, используе-
мые при изготовлении электротехнической про-
дукции (рисунок 3). 
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Секция 3. Физические, физико-математические, материаловедческие и технологические основы приборостроения 

 
Рисунок 2 – Смесительно-дозирующая установка 

низкого давления 
 

 
Рисунок 3 – Комплекс автоматизированного 

оборудования 
 

Разработанный автоматизированный ком-
плекс состоит из заливочно-смесительной уста-
новки и стола портального типа с устройством 
вертикального перемещения смесительного узла. 
Процесс производства качественного уплотни-
тельного контура заключается в нанесении по 
заданной траектории трехкоординатным робо-
том-манипулятором жидкой реакционноспособ-
ной композиции при помощи заливочно-смеси-
тельной установки, обеспечивающей необходи-
мую точность дозирования и высокое качество 
смешения. 

Управление установкой осуществляется с по-
мощью микропроцессорной системы, реализо-
ванной на однокристальном микроконтроллере 
фирмы MICROCHIP. Разработанные алгоритмы, 

математическое обеспечение и оригинальная 
управляющая программа позволяют работать 
установке в автоматизированном режиме, выби-
рать и задавать технологические параметры, в 
том числе производительность, температуру, 
соотношение компонентов и время заливки. Со-
временная электронная компонентная база и 
оригинальное системное программное обеспече-
ние позволяет производить нанесение уплотни-
тельного контура по любой заданной геометри-
ческой траектории. 

В последнее время широким спросом стали 
пользоваться оборудование и технология для 
изготовления трехслойных панелей и других 
клееных конструкций (рисунок 4). Сэндвич-па-
нели используются для строительства недоро-
гого качественного жилья, теплых домов, гости-
ниц и кемпингов, а также сервисных и торговых 
помещений. 

 

 
Рисунок 4 – Линия для производства  

сэндвич-панелей 
 

Разработанный комплекс оборудования пред-
назначен для производства сэндвич панелей с 
наполнителем из пенополиуретана, минеральной 
ваты, пенополистирола с внешним покрытием из 
пластика, металла и изготовления клееных дере-
вянных конструкций, бруса, балки и др.  
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В условиях наноимпульсной лазерной 

модификации гетеросистем GexSi1-x/Si на стадии 
отвердевания возможно образование ячеистой 

структуры [1]. При этом размер ячейки зависит 
от состава гетеросистемы, типа подложки и ре-
жима лазерной обработки. В данной работе при-
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