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Развитие, наращивание и усовершенствование энергосистем всегда 
является важным и приоритетным для любого государства. 
Перспективным направлением на сегодняшний день практически во всех 
странах является внедрение в энергосистему возобновляемых источников 
энергии (ВИЭ). Однако, при проектировании большинства регенеративных 
энергетических систем, необходимо знать точное значение солнечного 
излучения в зависимости климатических и географических факторов. 
Фактически солнечное излучение является главным источником для всех 
физико-географических процессов происходящих на земле и в атмосфере. 
Проходя через атмосферу интенсивность солнечного излучения, 
существенно уменьшается, за счет отражения и поглощения атмосферой, 
рассеяний Рэлея и Ми, изменения положения Солнца над горизонтом [1]. 
Так же солнечное излучение меняется в зависимости от климатических 
условий, от дня в году и в разные годы оно может быть различным. 

Оценка солнечного излучения затруднена из-за малого количества 
актинометрических станций. Это в первую очередь связано с 
дорогостоящим инструментом, техническим оборудованием, а также с 
требованиями к техническому обслуживанию и персоналу. 

На сегодняшний день имеются различные модели для оценки потоков 
суммарного солнечного излучения (модель Харгривса-Самани [2], модель 
Бристоу-Кэмпбелла [3], модель Ангстрема [4, 5], модели на основе 
солнечного сияния [6], температурные модели [7] и др.) в течении дня, 
месяца или года. Данные модели основываются на различных методах, 
таких как геостационарные спутниковые изображения, методы временных 
рядов, модели переноса физического излучения, методы стохастической 
погоды и нейросетевых технологий. Эти модели основывались на 
различных видах данных, включая метеорологические и географические 
данные. Обработка метеорологических экспериментальных данных может, 
затруднятся отсутствием полной информации о факторах исследуемой 
области, а также наличием каких-то неочевидных факторов и в итоге 
сводится к экспертной оценке. Создание экспертной системы, которая 
проводила бы выборку информации, сохраняла и использовала дальше 
полученные знания для обучения искусственной нейронной сети (ИНС). 

Применение искусственной нейронной сети (ИНС) для автоматизации 
обработки данных при расчете потоков солнечной радиации позволит 
провести обобщение, самообучение и при необходимости переобучение, и 



93  

выявить скрытые зависимости между интенсивностью солнечной 
радиации (выходные данные) и климатическими и географическими 
факторами (входные данные). 

В данной работе на основе трехслоевой ИНС предлагается модель 
автоматизированной обработки потоков солнечной радиации в 
зависимости от климатических и географических факторов. Данный 
подход с использованием трехслоевой ИНС позволяет раскрыть скрытые 
зависимости между входными данными (географические координаты 
пунктов наблюдения (широта, долгота, высота над уровнем моря), средняя 
температура воздуха, относительная влажность, количество облачности, 
скорость ветра, содержание водяного пара и озона, продолжительность 
солнечного сияния, порядковый номер дня в году) и выходными данными 
(интенсивность солнечной радиации) и провести более достоверную 
оценку интенсивности солнечной радиации для конкретной локальной 
местности в «on-line» режиме. Это позволит избежать больших 
экономических затрат на исследование местности с помощью выездных 
лабораторий. 
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