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Энергетический блок представляет собой сложный объект 
управления, основными регулируемыми параметрами которого являются 
активная электрическая мощность Nф и давление перегретого пара перед 
турбиной р0 [1]. 

Структурная схема типовой системы автоматического управления 
мощностью энергоблока (САУМБ) приведена на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Упрощенная структурная схема типовой системы 

автоматического управления мощностью энергоблока 
 

В соответствии с принятыми стандартами к САУМБ предъявляются 
жесткие требования по длительности переходных процессов по мощности 
при отработке задающих воздействий [2]. Объект управления САУМБ 
является многосвязным с перекрестными связями [3]. 

Существенную роль в обеспечении требуемой приемистости 
энергоблока играет динамический корректор задания турбинному 
регулятору мощности (ТРМ) с передаточной функцией WК(р), 
представленный усилительным звеном с коэффициентом передачи α. 
Представляет интерес исследование влияния значения параметра α на 
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качество переходных процессов в САУМБ, поскольку отсутствуют 
рекомендации по настройке динамического корректора [4]. 

Канал турбинного регулятора мощности может быть представлен 
двумя последовательно включенными компонентами с передаточными 
функциями TPM

1 ( )W p  и TPM
2 ( )W p : 

ТРМ TPM TPM
КАН 1 2( ) ( ) ( )W p W p W p  .        (1) 

Здесь  
K0

TPM KPM
,μP K1 ( ) ( ) ( ) ( )рW p W p W p W p   ,      (2) 

Ф PK

PK0

ТРМ
Р ,TPM

2 ТРМ
Р ,

( ) ( )
( )

1 ( ) ( )
N h

р h

W р W p
W p

W р W p




 
,        (3) 

где TPM
1 ( )W p  и TPM

2 ( )W p  – соответственно передаточные функции 
первого и второго компонентов канала ТРМ. 

Передаточная функция (2) первого компонента может быть 
аппроксимирована передаточной функцией вида: 
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Интегральная составляющая передаточной функции (4) компенсирует 
дифференциальную составляющую передаточной функции по мощности 
при возмущении регулирующими клапанами турбины hРК 
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   второго компонента канала турбинного 

регулятора мощности (3). В результате упрощенная передаточная функция 
канала ТРМ (1) принимает вид инерционно-дифференцирующего звена: 
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Передаточная функция (5) при выполнении условия ТРМ ТРМ
1 2/ 1Т Т   

представляет собой звено медленного реагирования, а во втором диапазоне 
( ТРМ ТРМ

1 2/ 1Т Т  ) – звено быстрого реагирования. 
Переходные характеристики канала турбинного регулятора мощности 

при различных значениях параметра α приведены на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Переходные характеристики канала турбинного 

регулятора мощности при различных значениях параметра α (α = 0,3; α = 
0,7; α = 1,5) 
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Переходные процессы в замкнутой САУМБ при отработке 
скачкообразного задающего воздействия и различных значениях параметра 
α приведены на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – Переходные процессы в замкнутой САУМБ при 

отработке скачка задающего воздействия (1 – α = 0,3; 2 – α = 1,5) 
 
Таким образом, увеличение значения параметра α приводит к более 

быстрому нарастанию графика мощности на начальном этапе переходного 
процесса в САУМБ, однако время регулирования при любом значении 
этого параметра в типовой САУМБ будет чрезмерно затянутым. Кроме 
этого представление канала турбинного регулятора мощности в виде 
инерционно-дифференцирующего звена позволяет исследовать 
предельные возможности типовой САУМБ. 
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