
Условие необходимого разнообразия для агрегатного пространства примет
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Смысл неравенства (8 ) в том, что агрегатное разнообразие электроустано
вок потребителей значительно превьппает агрегатное разнообразие генерато
ров энергосистемы. Изменить знак неравенства на обратный здесь невозможно. 

Знак равенства достижим только при условиях

/. = /, = /. = zl , V k & ( l , l )  ,-к
которые выполняются при изоморфизме множеств потребляющих и генериру
ющих агрегатов, т. е. при совпадении источника и потребителя электроэнер
гии в одном агрегате.
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ПЛАНИЮВАНИЕ ЛИМИТА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ МОЩНОСТИ 
ПЮМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ С УЧЕТОМ НЕОДНОВРЕМЕННОСТИ 

МАКСИМУМОВ НАГРУЗКИ

Одной из задач текущего управления потреблением электроэнергии явля
ется планирование разрешенного лимита мощности промышленных предприя
тий в момент максимума нагрузки энергосистемы.

В настоящее время планирование осуществляется путем расчета совме
щенного максимума энергосистемы [1] , т. е. считается, что значения макси
мальной мощности всех потребителей совпадают во времени. В действи
тельности же происходит некоторое несовпадение максимумов отдельных 
предприятий. За счет этого энергосистема располагает некоторым резервом 
мощности, который из-за несовершенства существующего метода планирова
ния не используется потребителем.

Таким образом происходит чрезмерное ограничение лимитируемых про
мышленных предприятий, что приводит к нарушению нормального ритма 
работы потребителей и потере денежных средств энергосистемой. Указанный не
достаток текущего управления можно устранить путем использования в алго
ритме планирования разрешенного лимита мощности коэффициента ,
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учитывающего максимально заявленную мощность, приходящуюся на момент 
времени,

где Р -  текущая мощность /-го потребителя в момент времени t (^ =  О, т

i =  1, и) ; Р„ максимальная заявленная мощность /-го потребителя.

Проводя расчет по (1 ) для любого контролируемого момента времени 
графика нагрузки промышленного предприятия, получим ряд, характеризую
щий график нагрузки долевыми коэффициентами .

Обозначив отношение максимальной заявленной мощности потребителя 
(Pj^ax /) ^ максимальной разрешенной мощности энергосистемы (Р^^х^ через
р. : (5. =  Pj^ax /^max ’ можно получить выражение мощности потребителя б 

момент времени через значение максимальной разрешенной мощности энерго
системы

Pit =  <^iAtPLt ■ (2 )

Исходя из того что в момент времени t текущая мощность предприятий 
не должна превышать максимальную разрешенную мощность энергосистемы 
запишем:

2 Р. <  Р̂ ^iZ  ̂ It max

ИЛИ с учетом выражения (2)

It max max ’ S a ,,p . <  1.

Для удобства дальнейшего рассмотрения предлагаемого алгоритма по
строим матрицу А размером пхт , элементами которой являются произве
дения коэффициентов в соответствующий момент времени t и |3у [2 ]

А =
■Ul^l " i t l p l  ■■

''гі 1 ^2 “ af2^2 •' • «2Ш'^2 (3)

где т ~  количество замеров текущей мощности.
Таким образом, в соответствии с условием (3 ) сумма элементов столбца 

матрицы не должна превьппать 1.
На практике при суммировании заявленных суточных лимитов мощности 

промышленных предприятий полученное значение заявленного лимита мощно
сти превышает разрешенную, т. е. в некоторые моменты времени t условие 
(3) нарушается, и в отдельных столбцах матрицы сумма элементов столбца 
превьппает единицу. Назовем эти столбцы ” небалансными” .

Дадьнейшее решение задачи сводится к ограничению на Л̂ . тех элементов 
’ ’небалансных”  столбцов матрицы А , у которых а.̂  =  1. Физически это означа
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ет, что ограничиваются предприятия, у которых в данный момент времени бу
дет максимум нагрузки

А.. = ------  (S  /3,. -  1).
1= 1

І= 1

Новое значение коэффициента |3”  определяется как

0” = /3, -  А, .

Затем пересчитываются коэффициенты а.̂  тех строк, в которых было 
скорректировано р. таким образом, чтобы — ^fPf • Таким образом,
получим новую матрицу Л ” .

Дли получения искомого значения разрешенного лимита мощности про-
Ml....лепных предприятий в определенный момент времени t необходимо эле-
мсп гы матрицы Д ” умножить н аР ^ ^

Изложенное планирование максимальной разрешенной мощности про
мышленных предприятий в момент максимума нагрузки энергосистемы 
позволяет: установить индивидуально каждому предприятию обоснованный 
лимит мощности исходя из заявленного суточного лимита, его графика 
нагрузки и возможностей (максимальной мощности) энергосистемы с учетом 
неодновременности максимумов нагрузки потребителей; дать рекомендации 
предприятию по организации оптимального графика нагрузки; более рацио
нально организовать работу потребителей-регуляторов; более эффективно ор
ганизовать текущее управление электропотреблением и решить вопросы, ко
торые раньше выносились в оперативный контур.

Предложенный метод планирования программно реализован на языке 
BASIC. Расчет проводится на микроЭВМ ТАП-34. Продолжительность расчета 
зависит от количества промышленных предприятий в энергосистеме и состав
ляет 0,5—1 ч при автоматизированном сборе информации о нагрузке,
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ПРИМЕНЕНИЕ ЭВМ ДЛЯ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ И САМООБУЧЕНИЯ 
ДИСПЕТЧЕРСКОГО ПЕРСОНАЛА ЭНЕРГОСИСТЕМ

Укрупнение современных энергосистем, увеличение единичных мощностей 
энергоблоков и электростанций, ввод новых линий электропередач приводят 
к повьЕпению сложности оперативного управления энергосистемами. Между
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