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ВЛИЯНИЕ НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ ВКЛЮЧЕНИЙ НА КРИСТАЛЛИЗАЦИЮ 
СЕРОГО ЧУГШ

Широко мавестеи факт графитивирукедего влияния добавок АС ,
Fe Si » ЗіСа , Ge и других иодификаторов на кристаллизацию 
серых Чугунов ( i j »  Несмотря на всестороннюю изученность роли гра- 
фитизирующик добавок в процессе заролсдения и роста ячеек, до 
настоящего времени нет единого мнения о механизме их влияния. Ряд 
авторов связывает их действие с раскиоляющим эф)фбКТом f 2 i  дру
гие объясняют образованием неметаллических включений [З } , Указы
вается также, что эти добавки уменьшают растроримооть углерода 

в жидком чугуне и .свадеют локальное пересыщение расплава, что 
огюообствует появлению зародышей графита [4 ],

В связи о этим оправдана постановка экспериментов по оценке 
роли неметаллических включений в процессе зарождения и роста эв
тектических ячеек, 3 ходе эксперимента в расплав чугуна, получен
ного из карбонильного жедеэаі полупроводникового кремния и реак
торного графита, содержащего 3,55^ С и 2,1% 8і , одновременно 
вводили добавку серы и нейтрализующую ее добавку церия. Кривые 
охлаждения чугуиов снимали в соответствии с методикой [  5 ] ,

Результаты экспериментов показаны на рис.1. Сульфиды церия, 
образующиеся в расплаве, повысили температуру начала эвтектиче
ского превращения ( А Інач ) и среднюю температуру за весь 
период кристаллизации эвтектики ( A to p  ) ,  Баметно сократи
лась продолжительнооть площадки кристаллизации. На рио*1 показана 
разность этой продояжительнооти у исходного сплава и чугуна с 
добавкой ( Д Т  )« Введение добавки увеличило число эвтектических 
ячеек в конечной структуре,

С целью еще более чистой проверки роли неметаллических вклю
чений в расплав чугуна в виде брикета, содержащего 1% С, 2,5% Зі , 
10% М^О , f€  -  остальное, вводили 0,02% м^о , Брикет
такого же состава, но без щ о  , вводили и в эталонный образец. 
Брикеты получены спеканием измельченных компонентов в аргоне при 
температуре ИЗО^С в течение трех часов. Плавление, обработку и 
кристаллизаиию расплавов также проводили в среде аргона.
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Рис, I .  Влияние величины добавки серы и церия на разность 
температ;ур начала ( а t  мч ) и средних темпера- 
Т)̂ р ( d tcp  ) эвтектического превращения, а также 
на разность продолжительности площадки кристаллиза
ции ( d f  )

Результаты одного из опытов показаны на рис.2, Запись диф
ференциальной термопары (кривая 3) показала, что MgO несколь
ко снизил тещературу начала эвтектического превращения, но пло
щадке кристаллизации в сплаве с добавкой (кривая I )  лежит выше, 
чем в исходном (кривая 2 ) .

Таким образом, не исключай роли раскисляющего э<14̂ екта доба
вок и их участия в процессе образования локальной концентрацион
ной пересыщенности углеродом расплава, следует отметить, что 
графитизирующий э # е к т  модификаторов в значительной мере объяс
няется введением или образованием в расплаве неметаллических 
включений (сульфидоЗ| окислов, нитридов).



Ptio.2. Вяинние МвО на нрнаые охлахдания модифициро
ванного ( I *  и исходного (2 ) чуг^нвв; 3 -  запись 
дифференциальной тіврмопарйч
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