
Вероятность простоя трансформаторов в плановом ремонте
ПЛ ^   ̂ «  гл= 0 ,172 10-2

Р е з ю м е .  Определены количественные показатели надеж
ности работы силовых трансформаторов 6 кВ городских элек
трических сетей.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОПРОВОДНОСТИ  

МНОГОТИТАНОВЫХ СТЕКОЛ

Создание электротехнических приборов, которые обеспечи
вали бы стабильность и воспроизводимость параметров, а 
также высокую надежность в работе, невозможно без деталь
ного изучения природы и механизма электрических явлений.

С целью установления зависимости между характером 
электропроводности и составом стекла измерено электричес
кое сопротивление многотитановых стекол, которые применя
ются для получения конденсаторных ситаллов. Электрическое 
сопротивление измерялось в диапазоне температур 2 50 -  
600  С. Исследованию подвергались стекла системы ВаО -  
S io  ^ с содержанием двуокиси титана 25 -  5 0 мол.
%. Стекла синтезированы в электрической печи.

Температурная зависимость удельной объемной проводи
мости подчиняется экспоненциальному закону ^  В/Т,
где и В -  постоянные, Т -  абсолютная температура. В 
координатах In ^  эта зависимость представляет

собой прямую. Энергия активации

In f>
W =  0 ,86

рассчитывалась по фор- 

-
муле 10 1/Т^ -  І/Т ^

, где р  ^

р  2 "  значения удельных объемных сопротивлений стекла при 
температурах и [X ] •

Как показали измерения (рис. 1 ), увеличение в стекле 
количества двуокиси титана за счет окиси бария приводит к
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росту удельной проводимости при условии, что отношение 
ВаО/Т i ~  1. Значение энергии активации для этих сте
кол постоянно и равно 1,7 эВ. Это свидетельствует об 
одинаковом механизме электропроводности стекол данной об
ласти составов.

Стекла, характеризующиеся соотношением ВаО/Ті ^  1, 
имеют очень низкую проводимость, но при увеличении содер
жания окиси бария заметна тенденция к ее росту (рис. 2 ).  
Энергия активации существенно не меняется и остается 
близка к величине 1,7 эВ.

Рис. 1. Температурная зависимость 
удельной объемной электрической прово
димости стекол ВаО/Т| Ó 2, J -
0,56;в-0.75;г-0,87; Д- 1;е- 1,14; 
ж - 1,5.

Рис, 2, Зависимость удельной объем
ной электрической проводимости при 
6 0 0  С от состава стекла.

Как ВИДНО ИЗ рис. 2, исследованные стекла можно разде
лить на 2 группы, у которых отношение ВаО/Т i меньше
или больше единицы. Для первой группы, характеризующихся 
отношением ВаО/Т i ^  1, величина удельной проводи
мости определяется количеством двуокиси титана. Для вто
рой группы стекол (ВаО /Т і ^  1 ) удельная проводимость 
начинает зависеть от количества окиси бария.

Полученные зависимости вытекают из работы [2^ , где 
исследовалось структурное состояние иона титана в титано
силикатных стеклах и определялось присутствие в виде не
большой примеси октаэдрически координированного титана 
[Т  i Og 3 , количество которого резко возрастает при умень
шении отношения ВаО/Т i ниже единицы. Кроме того, 
присутствие комплексов [  Т  i Ц повышает склонность иона 
титана к восстановлению (3 j  . При этих условиях для сте
кол, содержащих комплексы [Т  i 0^3('і'^к:ое условие соблюда-
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ется при ВаО/Т i ^  1 ), оказьюается возможным элект
ронный обмен 5=̂  ё  + T i , т.е. наличие элект
ронной проводимости. При этом величина удельной проводи
мости должна уменьшаться по мере роста соотношения 
ВаО/Т i I что и наблюдалось в исследованных стеклах. 
Возрастание величины удельной проводимости у стекол с 
отношением ВаО/Т i >  1 свидетельствует о том, что
характер электропроводимости стекол с вышеуказанным со
отношением компонент становится ионным.

Р е з ю м е .  Проведенное исследование показало, что элек
тропроводность многотитановых: стекол зависит от двуокиси 
титана и окиси бария в стекле и определяется координацион
но-валентным состоянием иона титана.
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