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ства, выделены особенности внедрения энергосберегающих технологий на раз-

личных видах транспорта. 
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Введение 
Транспортный сектор является одним из основных потребителей энергии, 

поэтому вопросы энергосбережения на транспорте приобретают все большую 

актуальность. Разработка специальных мероприятий по повышению энергоэф-

фективности в транспортном секторе ориентирована не только на снижение по-

требления топливно-энергетических ресурсов, но и на минимизацию негатив-

ного влияния на окружающую среду из-за выбросов вредных веществ в атмо-

сферу. 

Основная часть 

В условиях постоянно растущего спроса на энергию и постоянного повы-

шения цен на энергоносители энергетический кризис становится все более за-

метным. Достижение целей устойчивого развития экономики и сохранение 

окружающей среды возможно за счет комплексного осуществления мер по 

энергосбережению и сокращению выбросов вредных веществ. Транспорт явля-

ется сектором конечного потребления, на который приходится около трети об-

щего мирового расхода энергии. Во всем мире страны разрабатывают и реали-

зуют различные программы, позволяющие уменьшить расход топливно-

энергетических ресурсов и потреблять энергию более рационально и эконо-
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мично, используя альтернативные источники энергии и совершенствуя суще-

ствующие технологии. 

Одним из общемировых трендов сегодня является электрификация транс-

порта, основными характеристиками которой выступают энергоэффективность 

и экологичность. Помимо высокой и постоянно растущей стоимости на нефть, 

недостатком традиционного транспорта является загрязнение воздуха, именно 

поэтому электромобили уже стали отличной альтернативой, обеспечивая бес-

шумную и эффективную работу, малое загрязнение окружающей среды, пре-

зентабельный вид [1]. Традиционный парк средств пассажирских перевозок с 

двигателями внутреннего сгорания вполне может перейти на сторону «зеленой 

энергетики» путем замены на гибридные электромобили. В электромобилях с 

батарейным типом питания основным источником энергии является аккумуля-

тор, у которого есть одна проблема – нехватка мест для его зарядки. Однако и 

эта проблема решаема: можно использовать вместо них электрохимические ба-

тареи, ионисторы, импеллеры. Также можно применять реостатное торможение 

как один из видов работы электродвигателя, при котором кинетическая энергия 

преобразовывается в электрическую и запасается в аккумуляторе. Такой вид 

торможения хорошо используется при проездах неровностей на дорогах. В ходе 

торможения появляется перебор электрической энергии, который через бата-

рею поступает обратно в сеть конденсаторов, что говорит об экономичности 

такого режима работы. 

Энергосбережение на железнодорожном транспорте предполагает реали-

зацию комплекса технических решений, совершенствование технологических 

процессов и переход к оптимизационным формам управления. Сокращение 

эксплуатационных расходов данного вида транспорта достигается за счет 

уменьшения энергоемкости перевозочных процессов, используя новые, более 

эффективные, надежные локомотивы с повышенным КПД двигателей, усовер-

шенствованной системой охлаждения и меньшими расходами энергии, ремонт 

которых значительно дешевле. Электрификация железных дорог позволяет 

уменьшить стоимость электроэнергии за счет ее производства на электростан-

ции. При электрической тяге возможен возврат электроэнергии в питающую 

сеть, а при электроторможении реализуются большие мощности и скорости 

движения. Также для уменьшения расходов на перевозимый груз по железным 

дорогам можно улучшить логистику перевозок, использовать тепловые насосы, 

монополизировать теплоснабжение железнодорожных станций и узлов, увели-

чить напряжение передачи энергии к поездам электрифицированных железных 

дорог, применить «пирогенную» сверхпроводимость в движущей и неподвиж-

ной энергетике, что также позволит снизить себестоимость перевозок и устано-

вить конкурентный приоритет как на внутреннем, так и на внешнем рынках. 

Относительно новым направлением совершенствования транспорта явля-

ется использование беспилотных технологий на различных его видах, миними-

зирующих участие человека с одновременным повышением производительно-

сти транспортных систем, одним из существенных эффектов внедрения кото-

рых выступает сокращение энерго-топливного потребления и снижение требо-

ваний к путевой инфраструктуре. Рассматривая применение беспилотных лета-
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тельных аппаратов, в настоящее время наблюдается заметное отставание ком-

мерческого их использования от применения в военно-технической сфере, од-

нако потенциал значителен. Например, беспилотные летательные аппараты 

можно использовать при обслуживании линий электропередач [2]. Для этого в 

данных устройствах должны быть оборудованы системы навигации и связи, 

средства обмена данными, технические наземные средства передачи и получе-

ния данных. Внедрение беспилотных воздушных суден позволяет повысить 

производительность труда персонала за счет инновационных технологий и ав-

томатизации процессов, перейти на совершенно иной уровень проверки объек-

тов электроснабжения, сократить время на диагностику, увеличить скорость 

обходов участков до 30 раз, снизить травматизм рабочих и увеличить безопас-

ность работ, провести качественный анализ обнаруженных проблем. Самым 

явным недостатком введения беспилотных аппаратов является дороговизна. 

Однако, сопоставляя технико-экономические расчеты с затратами и эффектив-

ностью использования, можно сделать вывод, что использование беспилотных 

аппаратов вполне перспективное направление, которое может окупиться при-

мерно за 2-3 года. 

Наконец, рассмотрим цепочку поставок топливно-энергетических ресур-

сов – систему процессов, определяющую формирование информационных, ма-

териальных и финансовых потоков от поставщиков до конечных потребителей, 

устойчивое развитие которой может обеспечить баланс экономических, эколо-

гических и социальных выгод. В цепочке поставок нефти и газа применяются 

четыре вида транспорта: трубопроводный, автомобильный, железнодорожный 

и водный. Используемые меры – снижение транспортных расходов и повыше-

ние эффективности для оптимизации цепочки поставок нефти и газа – могут 

способствовать энергосбережению и сокращению выбросов. Внедрение стан-

дартизации и совместного использования ресурсов также помогает топливно-

энергетическому комплексу ориентироваться на экологичную и устойчивую 

цепочку поставок. 

Многие отраженные в современной литературе исследования сосредоточе-

ны на снижении общих транспортных расходов с целью снижения расхода топ-

лива. Учитывая влияние спроса на нефть и неопределенности цен на планиро-

вание цепочки поставок нефти, разработан метод, сочетающий анализ времен-

ных рядов, сценарный подход и многоступенчатое стохастическое программи-

рование. Результаты показали, что метод позволяет правильно справляться с 

неопределенностью, снижать транспортные расходы и максимизировать при-

быльность. Предложенная модель линейного целочисленного программирова-

ния для повышения гибкости транспортировки продукта учитывает несколько 

сбоев маршрута во время транспортировки и определяет запасной план марш-

рута транспортировки. В результате этого решения удалось снизить транспорт-

ные расходы почти на 35% [3]. 

Заключение 
Без транспорта невозможна жизнь в современном обществе, поэтому более 

75 % спроса на энергоносители приходится на содержание транспортных 

средств промышленного и личного использования. Конструктивное внедрение 
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мероприятий, направленных на увеличение энергоэффективности экономики, 

будут способствовать снижению энергоемкости транспортного сектора и эко-

логической безопасности. Применение прогрессивной элементной базы и пере-

довой схемотехники существенно уменьшат объем, величину и стоимость пре-

образовательных устройств и конечной единицы электротранспорта, что ока-

жет кардинальное влияние на уровень экономической эффективности перево-

зок. 
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