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Аннотация. В настоящее время проблема хранения электроэнергии стала 

значительной для роста использования ВИЭ. Накопители могут накапливать 

электроэнергию в моменты дефицита нагрузок потребителей и поддержи-

вать статические и динамические нагрузки сети. 
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Введение 

С каждым годом возобновляемые источники энергии становятся все более 

конкурентоспособными. В настоящее время под влиянием цифровизации и ав-

томатизации все более активно развивается новая модель энергетики и возрас-

тает необходимость в системах накопления энергии (СНЭ) – устройствах, кото-

рые применяются для обеспечения бесперебойного электроснабжения либо в 

качестве эффективного инструмента поддержки энергосистемы в моменты 

краткосрочной нестабильности.  

Способность накапливать (или хранить) электроэнергию является ключе-

вой технологией, она имеет весомое значение для изменения способа потребле-

ния электроэнергии. 

Основная часть 

Системы накопления энергии могут одновременно управлять как актив-

ной, так и реактивной мощностью, компенсировать ассиметричные напряжения 

и выполнять роль фильтра высших гармоник. На сегодняшний день стоимость 

СНЭ очень высока. Их эффективность можно повысить за счёт совмещения не-

скольких функций в одном устройстве: регулирование частоты и перетоков ак-

тивной мощности в автоматическом режиме, выравнивание суточных графиков 

нагрузки, предотвращение снижения напряжения, увеличение пропускной спо-

собности линии электропередач, повышение надежности электрообеспечения 
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наиболее важных потребителей, замещение «вращающегося» резерва, сглажи-

вание резко переменной нагрузки, противоаварийное управление и др.[8] 

Основой для технологий накопления энергии является гибкость и избира-

тельное обеспечение электроэнергией потребителей. Важную роль в обеспече-

нии такой гибкости будут играть интеллектуальные сети (SmartGrid  – интел-

лектуальная электрическая сеть, направленная на предоставление энергетиче-

ских услуг, с помощью которой осуществляется связь между всеми участника-

ми энергетического рынка, обеспечивающая повышение эффективности и сни-

жение затрат (рисунок 1)) [4], за счет возможности интеграции управления 

спросом. Пока этот термин является новинкой в области энергетики. 

На данный момент существует множество определений интеллектуальной 

сети электроснабжения, но определены требования к данной системе электри-

фикиции: [4]: 

1. Оптимальное использование крупных традиционных источников и нако-

пителей энергии вместе с возможностью управления небольшими рас-

пределенными ресурсами.  

2. Уменьшение воздействия производства и распределения энергии на 

окружающую среду за счет более точного планирования производства 

3. Устойчивость к стихийным бедствиям и катаклизмам 

4. Обеспечение параметров качества электроэнергии 

5. Тесное сотрудничество с рынком электроэнергии 

Отслеживание важных элементов распределительной сети, снижающий 

вероятность перебоев с поставками электроэнергии  

Появление ВИЭ изменило потоки электроэнергии в сети. У потребителей 

появилась возможность производить электроэнергию, таким образом, поток 

энергии становится двунаправленным.  

Интеллектуальная сеть использует двунаправленную цифровую техноло-

гию для регулирования потребностями потребителей, что уменьшает затраты и 

повышает удобство использования электроэнергии. Существует проблема уяз-

вимости этой технологии, она может быть использована мошенниками, а син-

хронизация потребителей с ценой может дестабилизировать сеть. 

На сегодняшний день развитие таких сетей в Беларуси находиться пока 

только на самой начальной стадии. Но для нашей страны не должен встать во-

прос о разработке основных концепций, т.к. уже сейчас мы можем усовершен-

ствовать опыт других стран и внедрить его у нас, учитывая все особенности 

экономико-географического положения Республики Беларусь. 
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Рисунок1 Концепция SmartGrid[6] 

Заключение 

Анализ показывает, что для создания новой энергетической системы, со-

стоящей практически целиком из возобновляемых источников энергии, требу-

ется новая объединённая энергосистема. Но мировой опыт пилотных проектов 

показывает экономическую оправданность и перспективность применения та-

ких систем. Внедрение интеллектуальных электрических 

сетей предоставит возможность уменьшить капиталовложения и топлив-

ные затраты за счет сокращения строительства генерирующих мощностей. А 

также сможет упростить внедрение Белорусской АЭС в энергосистему Респуб-

лики Беларусь. Уже сейчас наблюдается большое расширение сферы использо-

вания накопителей энергии: электрический транспорт городов и населенных 

пунктов, автомобильный транспорт, системы электроснабжения нетрадицион-

ной энергетики и др. 
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