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ВВЕДЕНИЕ 

Поиск заменителей традиционных видов топлива для транспорта 

и тракторной техники проводится в различных направлениях, одним 

из которых является использование растительных масел как в пере-

работанном виде, так и в натуральном или в виде смесей с дизельным 

топливом. 

Замена дизельного топлива на биотопливо существенно улучшает 

экологические качества дизеля. По данным [1] выброс с отработав-

шими газами оксидов азота снижается на номинальном режиме ра-

боты дизеля на 15 %, сажи – на 3 5%, газообразных токсичных про-

дуктов неполного сгорания (СО и СН) - в среднем на 19 %. Подобное 

улучшение экологических качеств, достигнутое без применения спе-

циальных антитоксичных устройств, обуславливает целесообраз-

ность проведения дальнейших работ по доводке рабочего процесса 

биодизеля. Несмотря на многие преимущества использования расти-

тельного топлива, до настоящего времени еще не найдены рацио-

нальные методы организации рабочего процесса с использованием 

топлив подобного вида. Для обеспечения эффективной работы ди-

зеля на биотопливе и устранения негативных последствий сгорания 

биотоплива в цилиндре дизеля необходим комплекс мероприятий, 

включающих теоретические и экспериментальные научно-исследо-

вательские и опытно-конструкторские работы. 

 

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧ ИССЛЕДОВАНИЯ 

Известно, что качество распыла топлива, выполняемое форсункой 

дизельного двигателя, зависит, с одной стороны, от давления 

впрыска и размеров соплових отверстий распылителя, а с другой – от 

физико-механических свойств топлива, в частности, от его кинема-

тической вязкости. Это свойство растительных топлив, а также их 

вязкотно-температурная характеристика и кривая разгонки в значи-

тельной степени отличаются от этих же характеристик дизельных 

топлив. Топливная аппаратура современных автотракторные дизе-

лей оптимизирована под характеристики дельных топлив, соответ-

ствующих жестким национальным и международным стандартам 

и использование топлив с отличными от этих стандартов показате-

лями, приводит к отклонениям показателей рабочего процесса дви-

гателяи ухудшению его мощностных и экономических показателей. 
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В основу данных исследований положена гипотеза о возможности 

оптимизации параметров распылителя форсунки, в частности, диа-

метра его отверстий, по критерию максимальной эффективной мощ-

ности. На данном этапе нами поставлена задача расчетной оптимиза-

ции диаметра отверстий распытителя с использованием специализи-

рованных иснструментов моделирования. 

 

НАСТРОЙКА МОДЕЛИ И РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТНЫХ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

Для расчета распыливания топлива, смесеобразования и сгорания 

в дизелях используется РК-модель [2], в основе которой лежит рас-

четный метод, предложенный в начале 90-х годов профессором 

Н. Ф. Разлейцевым и в дальнейшем доработанный А. С. Кулешовым. 

В качестве экспериментального топлива принят метиловый эфир 

рапсового масла (RME), параметры которого следующие: 

– химический состав: C = 0,77, H = 0,121, O = 0,89; 

– низшая теплота сгорания – 39,45 МДж/кг; 

– условная энергия активации предпламенных реакций – 12 

кДж/кмоль; 

– цетановое число – 54,4; 

– плотность топлива при 50°С – 874 кг/м3; 

– удельная теплота парообразования – 325 кДж/кг. 

Окно настройки параметров сканирования одномерной оптимиза-

ции представлено на рисунке 1. 

В качестве результатов расчетных исследований представлены 

результаты одномерного сканирования эффективной мощности дви-

гателя по диапазону диаметров отверстий распылителя (рисунок 2) 

и индикаторная диаграмма при отптимальном диаметре отверртий 

распылителя (рисунок 3). 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате выполненных расчетных исследований процесса 

распыливания растительного топлива и рабочего процесса дизель-

ного двигателя установлен оптимальный рахмер диаметра распыли-

теля форсунки 0,158 мм, обеспечивающий максимальную мощность 

двигателя Д-242, составляющую 42,27 кВт. При этом параметры ра-

бочего процесса двигателя находятся в допкстимых пределах: мак-

симальное давление цикла, определенного по индикаторной диа-

грамме 70 бар (7 МПа) и максимальную температуру цикла 1675 К. 



36 

 
Рисунок 1 – Настройка параметров одномерного сканирования 

 

 
Рисунок 2 – Результаты одномерного сканирования эфф. мощности двигателя 
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Рисунок 3 – Индикаторная диаграмма при оптимальном диаметре отверстий 
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ВВЕДЕНИЕ 

Современное интенсивное развитие электропривода мобильных 

машин позволяет сформулировать принципы применения такого 


