
значение ударной вязкости металла этих зон, как браковочного критерия, не прибегая 
к разрушающим методам контроля.

Рис. 2. Зависимость относительного поперечного сужения ір от tga  
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Современное развитие автоматизированных систем контроля и управления раз­
личными технологическими процессами, технологическое оснащение робототехничес- 
ких комплексов характеризуется широким использованием разнообразных измери­
тельных преобразователей для сбора информации о состоянии внешней среды, а также 
внутренним состоянием системы. Они разрабатываются на основе различных физи­
ческих явлений [I]. В последнее время значительно вырос интерес к измерительным 
преобразователям на основе эффекта Холла. Благодаря им удается создать датчики, у
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которых огсутстщгет механический контакт между контролируемым объектом и изме­
рительным преобразователем. Сбор информации на расстоянии повышает надежность 
и долговечность устройств. Важным фактором, вызвавшим интерес к холловским 
измерительным преобразователем, является то, что для их производства может быть 
успешно применена современная технология. Для изготовления холловских чувстви­
тельных элементов может быть активно использованы приемы и методы интегральной 
технологии, что позволило понизить и обеспечить их массовое производство [2]. Дат­
чики, работающие на основе эффекта Холла, содержат, кроме холловского измери­
тельного преобразователя, магнитн)то систему. Конструкция магнитной системы во 
многом определяет технические параметры устройств и его успешное функциониро­
вание [2-3]. В данной работе представлены результаты разработки аналогового датчи­
ка угла поворота на основе эффекта Холла с диапазоном измерений П О и 220 ®.

Датчик угла поворота, устройство которого представлено на рис. 1, состоит из 
магнитной системы, ротора и преобразователя Холла. В состав магнитной системы вхо­
дят два самарий-кобальтовые магниты 1, центральный 2 и два боковых 3 концентратора, 
а также Ш-образный концентратор. На центральном выступе последнего расположен 
измерительный преобразователь Холла 5. Между Ш-образным концентратором и по­
стоянными магнитами расположен ротор 6 , содержащий 3 вставки из ферромагнитного 
материала. Две вставки 7, 8  изготовлены в виде полуколец, а третья вставка 9 имеет 
форму спирали Архимеда. Толщина полуколец, спирали Архимеда и ротора составляет 
3 мм. Ширина вставок равна 2 мм. Внещние радиусы большого и малого полукольца 
равны 25 и 13 мм соответственно. Расстояние ротора до Ш-образного концентратора и 
концентраторов, примыкающих к постоянным магнитам, составляет 1 ,5 мм.

1 2 1

Рис. I. Устройство датчика угла поворота

Измерительные преобразователь Холла изготовлены на основе гетероэпитакси- 
альной структуры n-InSb-i-GaAs. Его габариты 0,5»0,5 мм, размер чувствительной об­
ласти- 0 ,1*0,1 мм преобразователи Холла приклеены к держателю, изготовленному из 
четырех медных проводов диаметром 0,15 мм. Провода в месте установки предвари­
тельно шлифовались, образуя площадку из четырех медных шин. Медные шины соеди­
нялись с контактными площадками элемента Холла золотым микропроводом 40 мкм. 
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Исследовано влияние угла поворота ф ротора на величину магнитной индукции 
В в области расположения преобразователя Холла. График зависимости В(ф), пред­
ставленный на рис. 2 , характеризуется экстремумами, угловое расстояние между ко­
торыми 12 0  и 240°. Между экстремумами происходит монотонное изменение магнит­
ной индукции. Первый экстремум наблюдается при положении малого полуюльца 8 

напротив правого юэнцентратора 3 магнитной системы, а второй экстремум -  при 
положении большего полукольца 7 напротив левого концентратора 3. При вращении 
ротора ферромагнитная вставка в виде спирали Архимеда 9 вызывает перераспреде­
ление магнитного потока через средний выступ Ш-образного концентратора 4, вызы­
вая тем самым изменение магнитной индукции в области расположения преобразова­
теля Холла и, следовательно, его сигнал.

Рис. 2. Зависимость магнитной индукции В в области расположения 
преобразователя Холла от угла поворота ротора

Диапазон измерений угла поворота определяется угловым расстоянием между 
экстремумами. Он может быть принят равным 220 и 110°. Чувствительность датчика 
угла поворота S = йи/с1ф= Y(dB/dn) (ІІ=Ву -  выходной сигнал, у -  магнитная чув­
ствительность преобразователя Холла). Для указанных диапазонов измерения dB/dф=2,8-10 
’ и 5,5-10 ’ Тл/град. При использовании преобразователя Холла с магнитной чувстви­
тельностью у = 500 мВАГл чувствительность датчика угла поворота составляет 14 и 28 
мкВ/град, соответственно.
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