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Аннотация: Путем 3D-моделирования и МКЭ-расчетов развита концепция наруж-

ного усиления станка системой конвертов из полимербетона. В состав конверт-матрешки 
предлагается включать слои льда для сочетания термостабилизации и жесткости. 
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Введение. Пяти-осевые станки с ЧПУ важны для сложноформенной обработки  

в современном машиностроении [1]. На рис. 1, а представлена компоновка передового 
станка ОАО «СтанкоГомель». Станок эффективен для чистового фрезерования и то-
карно-фрезерных работ. Однако, виртуальные испытания с помощью метода конечных 
элементов (МКЭ) [2] показали, что машина нуждается в усилении несущей системы 
(НС; рис. 1, а) при интенсивном резании [3]. Начальным решением может быть запол-
нение структурных деталей полимербетоном (рис. 1, б) [4]. Следующий шаг – замена 
чугунного литья на полимербетонные массивы. Данная работа обсуждает ещё более 
дальние меры по усилению НС станка. Целью является точная и, одновременно, интен-
сивная обработка на станке. 
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Воздействие парными противоположными статическими силами (по 1 кН) на 
шпиндель и деталь (рис. 4. а) привело к их отклонениям по X на 6,3504 и –2,178 мкм 
соответственно (жесткость на шпинделе приемлема – 157 Н/мкм). Бетонно-ледяной КМ 
показал стабильность и жесткость (0,25992 мкм на ледяном СК). Проблема податливо-
сти локализована в регионе собственно шпиндельного узла станка). МКЭ-оценка пока-
зала, что лед и полимербетон в пакете работают монолитно. 

Заключение. 
1. Предложена система многослойного охватывающего усиления станка разнород-

ными конвертами (конверт-матрешка). 
2. Под контролем системы термостабилизации станка порции льда в конверт-

матрешке уместны и как температурные стабилизаторы (при температуре плавления 
льда), и как элементы жесткости. 

3. МКЭ-моделирование показало, что упругость льда достаточна для работы в со-
ставе конверт-матрешки. Наружная поддержка станка бетонно-ледяным пакетом обес-
печивается. 
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Аннотация. Представлены результаты исследования влияния состава на трибо-

технические свойства инфильтрированных медью стальных каркасов. Состав каркаса 


