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видимо обусловлено общим влиянием вносимых в материал центров 

рекомбинации на коэффициент собирания носителей и последовательное 

сопротивление. При небольшом значении FF ширина области оптимума по 

напряжению СБ велика и СБ в широком диапазоне освещенностей и ЭДС 

аккумулятора работает вблизи этого оптимума. В таких  установках 

должны  использоваться общеизвестные простейшие устройства контроля 

и управления.  
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РАҚАМЛИ ҚУРИЛМАЛАРНИ ИШЛАТИШ 

Ў.Ҳ. Қурбонова, Б.Р. Раҳмонов, Ф.Ф. Исаев, А.А. Сатторов 

Ислом Каримов номидаги Тошкент давлат техника университети 

Аналогли электрон қурилмалар узлуксиз диапазонда ҳар қандай 

қийматга эга бўлиши мумкин бўлган сигналларни қабул қилиш ва уларга 

ишлов беришга мўлжалланган. Аналог қурилмалар ўзларининг соддалиги 

билан ажралиб туради, лекин улар ташқи таъсирга жуда тез берилувчан 

ҳисобланади (температура ўзгариши, намлик ва ҳ.к.).  

Замонавий ҳисоблаш техникасида ахборотни  рақамли қайта ишлаш  

усули муҳим роль ўйнайди. Рақамли ярим ўтказгичли интеграл 

микросхемалар ҳисоблаш техникаси қурилмалари ва тизимининг негиз 

элементи ҳисобланади. Ҳисоблаш машиналари томонидай қайта 

ишланаѐтган маълумотлар, натижа ва бошқа ахборотлар фақат икки 

қиймат оладиган (иккилик саноқ тизими) электр сигналлари кўринишида 

ифодаланади. 

Аналогли электрон қурилмалар(ЭҚ)га: электрон кучайтиргичлар, 

операцион кучайтиргичлар, коммутаторлар, компараторлар, 

стабилизаторлар ва бошқалар киради 

 Дискрет ЭҚ дискрет формадаги сигналларни қабул қилишга ва 

ишлов беришга асосланган, улар ўзларининг кам қувват талаб қилиши ва 

ташқи шовқин сигналларига бардошлилиги билан ажралиб туради.  
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Ўз навбатида дискрет ЭҚ  иккига бўлинади. Рақамли ва импульсли. 

 Импульсли ЭҚлар сигналларнинг импульсли кетма-кетлигини ҳосил 

қилади Аналог сигналларни импулс сигналлари кетма - кетлигида 

ифодалаш импульс модуляцияси дейилади. Амалда амплитудавий, фазавий 

модуляциялар  кенг тарқалган [1-3]. 

 Рақамли электрон қурилмалар сигналларни маълум  қонуният 

асосида ташкил қилинган бир хил сигналлар кетма-кетликдаги айлантириб 

беради. Рақамли ЭҚ ҳозирги пайтда жуда катта тезликда ривожланиб 

бормоқда, бунга сабаб уларнинг ташқи шовқин сигналларига ўта 

бардошлилиги ва жуда узоқ вақт давомида маълумотларни сақлаш 

имкониятлари борлигидир.  

  Рақамли ЭҚлар: мантиқий элементлар, триггерлар, регистрлар, 

счетчиклар, дешифраторлар, шифраторлар, мультиплексорлар, 

демультиплексорлар, сумматорлар ва ҳ.к. 

Ўлчов тизимларининг дастлабки кириш қисмларининг асосини 

датчиклар (сенсорлар) ташкил этади. Кўп ҳолларда уларнинг сигналлари 

аналогли бўлади. Бу маълумотларни қабул қилиш, қайта ишлаш рақамли 

қурилмаларда амалга оширилади. 

 Аналог ахборотни рақамли кўринишга  айлантириш учун уни 

квантланади, яъни вақт бўйича узлуксиз сигнал унинг маълум 

нуқталардаги дискрет қийматлари билан алмаштирилади. Сўнгра берилган 

сигнал охирги дискрет қийматига мос равишда рақам билан берилади. 

Сигнал дискрет даражаларини рақамлар кетма – кетлиги билан 

алмаштириш жараѐни кодлаш деб аталади. Олинган рақамлар кетма – 

кетлиги сигнал коди деб аталади. 

   Аналог- ракамли ўзгартиргич (АРЎ)  - узлуксиз диапазонда ҳар 

қандай қийматга эга бўлиши мумкин бўлган сигналларни ўзига мутаносиб 

равишда рақамли сигналларга алмаштириш қурилмасидир. 

   АРЎ лар аналог сигналларни (кучланиш, ток, қувват) рақамли 

сигналларга ўзгартиришга мўлжалланган электрон қурилмалар 

ҳисобланади. Кўп ҳолларда асосан чиқиш сигналлари бўлиб кучланиш  

ҳисобланади. Шуни ҳисобга олиб сигналларни рақамли сигналга 

ўтказишдан олдин уни кучланиш кўринишига келтириб олинади. Бунга 

сабаб серияли ишлаб чиқариладиган кўп микросхемалар асосан кучланиш 

билан ишлашга мўлжалланган.    

АРЎ нинг структур схемасига мувофиқ қуйидаги расмда 4-разрядли 

АРЎ ни кетма-кет ҳисобга эга бўлган РАЎ  билан адо этиш вариант 

келтирилган, ва у  амалий кучайтиригичдан қаршликлари тортилган R1, 

…, R4 резистив матрицалардан иборат. Key1, …, Кey4 схемадаги узиб- 
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улагичлар (Spice калити узуқ бўлганида) Т ҳисоблагичнинг ишини 

текшириш учун ҳизмат қилади, ХС1  оссиллографи эса РАЎ нинг 

чиқишидан ва компараторнинг киришидан кучланиш 

оссиллограммаларини олиш учун ҳизмат  қилади (1- расм) [2,3].  

АРЎ ни моделлашини ишга тушуришда Е1 генератори 

шакллантирган импулслар Т ҳисоблагични киришига берилади, уларни 

сони кетма-кетлик билан 7-сигментли индикаторда кўринади. Разряд 

бўйлаб чиқиш сигналлари ҳисоблагичдан, шунингдек ХLA1  мантиқий 

анализаторни ва R1, …, R4, резистив матрицаларни киришларига ҳам 

келади, матрицадан кучланиш йиғиндиси эса АК киришига берилади. 

1-расм. 

UРАЎ   поғонали кучланиш ОРАМР1 нинг чиқишидан  компаратор 

киришига узатилади ва у ОРАМР2 амалий кучайтигичда йиғилган. Ана 

шу киришга Е7 генераторидан U  кучланиш       R6-R7 бўлгич орқали 

берилади. Ана шу кўрсатилган кучланишлар тенглашган моментда 

компаратор ишга тушади, ВА элементига (AND) мантиқий 0 берилади ва 

ҳисоблагич ишдан тўхтайди, индикаторда эса рақамли код пайдо бўлади. 

Энди бу жараѐнга тескари бўлган жараѐн рақамли сигналларни 

аналогли сигналларга ўтказиш (РАЎ) (айлантириш) жараѐнлари устида 

тўхталиб ўтадиган бўлсак, бу процесс жуда кенг тарқалган, бунга мисол 

қилиб ўлчов техникасида ишлатиладиган қурилмалар, мураккаб 

генераторлар, экрандаги тасвирларни ҳосил қилиш ва ҳ.з. ни келтириш 

мумкин. 

    Интеграл схемали РАЎ лар Мультисим муҳитида ўзи ишлаши 

учун фақат ўзгармас икки қутбли кучланишни, ерга уланишни ва кириш 

сигналларини талаб қилади (2- расм) [3].    
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Аннотация: В статье приводиться результаты получение 

бесцементных штучных строительных изделий на основе минеральных и 

техногенных ресурсов Узбекистана. Полученные материалы 

рекомендуется при строительстве индивидуальных домов и катеджей. 
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Развитие бетонных технологии в начале ХIX века связано с 

созданием бетонов нового поколения, обладающих уникальными 

технологичными возможностями, высокими показателями прочности и 

долговечности[1-2].  


