
Секция 3. Физические, физико-математические, материаловедческие и технологические основы приборостроения 

275 

УДК 621.923.9
УСТРОЙСТВО ДЛЯ МНОГОДИСКОВОЙ ЦЕНТРОБЕЖНОЙ АБРАЗИВНОЙ 

ОБРАБОТКИ ШАРИКОВ  
Холов Ф.Б.1, Луговой В.П.2, Мирзоалиев И.1 

1Таджикский технический университет имени М.С. Осими 
Душанбе, Республика Таджикистан 

 2Белорусский национальный технический университет 
Минск, Республика Беларусь 

Аннотация. В данной статье приводится анализ конструкции и принципа работы станков для центробеж-
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Используемые в ювелирной промышленности 
устройства для обработки отделочных, полудра-
гоценных и драгоценных камней малопроизводи-
тельны и в основном рассчитаны для условий  
единичного и мелкосерийного производства.  
В нынешних условиях имеется потребность в из-
готовлении изделий большими партиями, для 
чего потребуются высокопроизводительные 
станки. Поэтому разработки, направленные на по-
вышение производительности обработки само-
цветных камней, являются весьма актуальными.    

Имеется множество устройств работающих по 
принципу центробежной абразивной обработки и 
имеющие высоую производительность. Рассмот-
рим некоторые из них.  

Например, устройство для центробежно-абра-
зивной обработки деталей, которое имеет вращаю-
щееся дно [1]. В данном устройстве при вращение 
дна, под действием центробежных сил, загрузоч-
ная масса, перемещаясь по криволинейному про-
филю дна и поднимается вверх. Взаимодействуя с 
неподвижной цилиндрической чашей контейнера 
снабженного вертикальными пластинами криволи-
нейного профиля, установленными в крышке, заго-
товки замедляют ход и падают обратно в контей-
нер. За счет относительного движения заготовок и 
абразивной массы происходит объемная обработка 
заготовок. Недостатком данного устройства явля-
ется невозможность управления формой обрабаты-
ваемых заготовок. Данное устройство в основном 
используется для удаления заусенцев и округления 
острых кромок заготовок. 

Известно устройство для центробежной объ-
емной обработки деталей [2]. В данном устрой-
стве, дно снабжено группой перегородок, выпол-
ненных в виде ломаных поверхностей расходя-
щихся от центра к его периферии. В этом случае 
рабочей среде сообщается дополнительное пере-
мещение по дну рабочей емкости в радиальном 
направлении. Рабочая среда получает линейную 
скорость равную скорости вращения дна и под 
действием центробежных сил подается вверх к 
неподвижной образующей части барабана, те-
ряет скорость и падают обратно на дно контей-
нера.  

Недостатком данного устройства является не-
достаточная относительная скорость скольжения 
абразив-заготовки и большие ударные нагрузки. 
Поэтому использование данного устройства для 
обработки хрупких заготовок,  какими являются 
самоцветные камни, приведет к поломкам загото-
вок и появлению трещины, что снижает качество 
обработки.  

Имеется также устройство для абразивной об-
работки [3] которое снабжено абразивным коль-
цом, размещенным на границе межу частями дна 
на его верхней части. Каждая часть дна  снабжена 
индивидуальным приводом. Такое конструктив-
ное выполнение устройства позволяет повысить 
интенсивность обработки за счет разных скоро-
стей вращения частей дна. Наличие абразивного 
кольца между частями дна приводит к дополни-
тельному съему материала и  повышает произво-
дительность обработки.   
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Недостатком данного устройства является не-
равномерный износ абразивного кольца и быст-
рая потеря работоспособности. Другое устрой-
ство используемое для центробежно-абразивной 
обработки деталей имеет барабан с вращающимся 
дном и неподвижной верхней частью [4]. Вра-
щаюшее дно изготовлено из абразивного матери-
ала, а стенки образующие барабан расположены 
перпендикулярно к его вращающему дну. Допол-
нительно к этому в неподвижной верхней части 
смонтированы пластины, перемещающие заго-
товки от центра к периферии и из периферии к 
центру.   

Недостатком данного устройства является 
наличие одного абразивного инструмента с неиз-
менной зернистостью, что ограничивает функци-
ональные возможности устройства.  

Целью нашей разработки является повышение 
производительности деталей типа шаров, повы-
шение функциональной возможности устройства, 
выражающееся в возможности одновременного 
формообразования и чистовой обработки.   

Поставленная цель достигается тем, что абра-
зивные диски установлены на вращающей верти-
кальной оси совпадающей с осью симметрии ци-
линдрической части барабана, расстояние между 
дисками больше размера наибольшей из обрабаты-
ваемых заготовок. Дополнительно к этому диски 
имеют различную зернистость и расположены в 
порядке убывания зернистости снизу вверх.  

Конструкция устройства приведена на рис. 1. 
Устройство состоит из корпуса 1, электродвига-
теля 2, ременной передачи 3, шпинделя 4, абразив-
ных дисков 5, барабана 6, резинового покрытия 7, 
крышки 8, электронного устройства регулирова-
ния частоты вращения электродвигателя 9.    

Электродвигатель 2 установлен в корпусе 1. 
На валу электродвигателя и шпинделе станка 
установлены шкивы связанные ремнем. Диски 5 
установлены на шпинделе 4. Крышка 8 устанав-
ливается сверху барабана 6 и предохраняет заго-
товки от выпадения.  

Производится однвременно обработка не-
сколькими дисками. В качестве заготовок для за-
грузки первого диска служат кубики из самоцвет-
ных камней, а в качестве заготовок второго диск, 
заготовки обработанные в первом диске, в каче-
стве заготовок для загрузки третьего диска, заго-
товки обработанные во втором диске и т. д. Абра-

зивные диски 5 приводятся во вращательное дви-
жение шпинделем 4, который получает вращение 
от электродвигателя 2 посредством ременной пе-
редачи. Необходимая частота вращения устанав-
ливается электронным регулятором 9. 

При вращение абразивного диска заготовки, 
вращаясь вместе с диском, под действием центро-
бежных сил перемещаются от центра к периферии. 
Соприкасаясь с резиновым покрытием барабана, 
замедляют скорость перемещения относительно 
барабана, но при этом возрастает скорость относи-
тельного движения заготовка-абразивный диск за 
счет чего возрастает интенсивность обработки.      

Рисунок – Схема устройства для мнгодисковой  
центробежной абразивной обработки шариков 

Данное устройство позволяет существенно по-
высить производительность и точность  обработки 
деталей типа шариков из самоцветных камней, по-
вышает функциональную возможность выражаю-
щее в возможности одновременного выполнения, 
формообразование, черновой и чистовой обра-
ботки. При необходимости, используя абразивные 
диски одинаковой зернистости, при помощи дан-
ного устройства можно выполнят только одну опе-
рацию, но с большой производительности. 
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