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О БЕСП ЕЧ ЕН И Е БЕЗО П А С Н О Й  И  ЭФ Ф ЕК ТИ ВН О Й  
ЭК С П Л У АТА Ц И И  К О М П РЕС С О РН Ы Х  У СТА Н О ВО К

ВОЛКОВ В.В., концерн ”Белгоспищепром^^

Компрессоры потребляют ог­
ромное количество энергии, мо­
гут представлять определенную 
экологическую опасность, отказы 
в работе компрессоров приводят 
к большим убыткам из-за оста­
новки обслуживаемых произ­
водств. Эффективная работа 
компрессорного оборудования в 
равной степени зависит от уровня 
прикладной теории, совершенст­
ва методов й процесса проекти­
рования, уровня технологий и ка­
чества изготовления, качества 
монтажа, эксплуатации, обслу­
живания и ремонта.

В системе предприятий кон­
церна "Белгоспищепром” приме­
няются воздушные, углекислот­
ные, а также хладоновые и амми­
ачные компрессорные агрегаты, 
последние в составе холодильных 
установок. .

Сложности и ; трудности в 
эксплуатации, вышеуказанного 
оборудования заключаются в 
том, что износ основного парка 
составляет порядка 90% и, следо­
вательно, требуется особо тща­
тельное внимание к нему со сто­
роны обслуживающего персона­
ла. Как показывает опыт и анализ 
для производства ремонтных ра­
бот требуется дорогостоящие за­
пасные части. Из-за дефицита 
финансовых средств некоторые 
детали изготавливаются в мас­
терских предпреятий, не всегда 
соответствуют требованиям каче­
ства. В данной обстановке на­
прашивается вывод своевремен­
ного и качественного диагности­
рования, но стоимость этих услуг 
еще достаточно велика.

Выход из сложившейся ситуа­
ции - это соблюдение сроков по­
становки на ремонт и соблюдение 
регламента планово-пре­
дупредительных ремонтов.

Качество и безопасность экс­
плуатации можно частично, а в 
некоторых случаях полностью 
компенсировать автоматизацией, 
требуются лишь надежные при­
боры автоматики.

В пищевой промышленности 
в основном применяются порш­
невые воздушные компрессорные 
установки, производительностью 
до 20 m V m h h  и давлением до 0,9 
МПа. Они используются для 
обеспечения сжатым г воздухом

пневмоинструмента, пневмоси­
стем технологических линий, а 
также для передувки сыпучих 
продуктов.

Одной из проблем, возни­
кающей при эксплуатации данно­
го оборудования, является работа 
электродвигателей. Это связано с 
тем что, не во всех конструкциях 
компрессоров предусмотрены 
байпасные линии. Для облегче­
ния пуска, необходимо, на нагне­
тательной линий компрессора 
предусмотреть байпасный трубо  ̂
провод с соленоидным вентилем, 
который открывается на заданное 
время при помощи реле времени.

Основными факторами, вы­
зывающими износ воздушных 
компрессорных установок, явля­
ется динамические нагрузки, вы­
сокие температуры, трение, кор­
розия и др.

Углекислотный трехступенча­
тый компрессор 2УП, применяе­
мый в установке для сжижения 
углекислоты удобен при проведе­
нии ремонта, имеет хороший дос­
туп ко всем рабочим частям. Вы­
носной масляный холодильник 
доступен к разборке и ремонту. 
Цилиндр 3-ей ступени гильзован­
ный, что позволяет в случае изно­
са гильзы произвести ее замену. 
Смазка цилиндров осуществля­
ются при помощи четырехплун­
жерного лубрикатора. На цилин­
драх 1-2-3 ступеней установлены 
обратные клапана для подачи 
смазки, но они не надежны, т.к. 
отсутствует регулировка пружи­
ны, поэтому приходится переде­
лывать клапана, либо переходить 
на форсунки. Водяная рубашка 
охлаждения 3-ей ступени в ком­
прессорах 2УП 1979г. выпуска -  
стальная, а у компрессоров 1986г. 
- чугунная, и она быстрее выхо­
дит из строя. В компрессорах 
2УП выпуска 1986г. вместо коль­
цевых клапанов на 1-ой ступени 
установлены клапана типа 
"ПИК", которые в эксплуатации 
на углекислоте ненадежны, т.к. их 
прямоточная конструкция, не 
обеспечивает полное закрытие 
клапана, поэтому происходит пе­
репуск углекислоты с 3-ей на 1-ую 
ступень. Это приводит к замерза­
нию охлаждающей воды, и воз­
можному разрыву рубашки ох­
лаждения. Теплообменники и

конденсаторы выпуска 1979г, 
разборные, что позволяет регу­
лярно свободно производить 
очистку от накипи, масляных от­
ложений механическим способом, 
а выпуска 1986г. - цельносварные, 
(возможна только дорогая хими­
ческая очистка). Выпускаемые в 
последнее время углекислотные 
компрессоры на базе компрессо­
ра 2,5ВМ-14/9, неудобны в экс­
плуатации. В них уменьшен кар­
тер, и при замене вкладышей, ли­
бо шатунного болта приходится 
производить полную его разбор­
ку, либо сдвигать гильзу крейц­
копфа. Промежуточный холо­
дильник громоздкий и при ре­
монте необходим грузоподъем­
ный механизм,'гильзы 1-ой сту  ̂
пени пропускают воду. Теплооб­
менники оребренные - быстро 
заиливаются, что ухудшает теп­
лообмен. Отсутствие масляного 
холодильника - п]риводит к пере­
греву масла.

Основные проблемы в экс­
плуатации хладоновых компрес­
сорных установках связаны с пе­
реводом оборудования на работу 
с озонобезопасными хладагента­
ми, а также с проблемами меха­
нического плана характерными 
для всех остальных компрессо­
ров.

Согласно Монреальскому 
протоколу (сентябрь 1987г.) хла­
дагенты R12 и R502 запрещены к 
использованию через 10 лет, а 
R22 к 2015 году со снижением 
производства с 2004 года.

Для существующих устано­
вок, работающих на R12 и R502 
могут быть использованы пере­
ходные хладагенты R22 и смеси 
FX56, DP40, FX10, НР80, и др. 
позволяющие переоборудовать 
эти установки с минимальными 
доработками.

Существующие установки ра­
ботающие на R12 и R502 не до­
пускают применения хладагена 
R134a по ряду причин, наиболее 
существенная из которых - это 
качество масла. Используемые до 
настоящего времени с хладаген­
тами R12, R502, R22 масла со­
вершенно несовместимы с хлада­
гентам R134a. Поэтому компрес­
соры, предназначенные для рабо­
ты с новыми хладагентами, за­
правляются специальным маслом.
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назы ваем ы м  "эф ирное м асло". 
Э ф ирн ы е м асла чрезвы чайно  
гигроск оп и чн ы . П р едел ь н ое  вре­
мя их пребы вания на в о зд у х е  15 
м инут. П о эт о м у  к ол и чество в о ­
ды , к о т о р о е  п оп а д а ет  в контур  
од н о в р ем ен н о  с м асл ом , м ож ет  
оказаться  очень бол ьш и м . К р ом е  
т о го  смесь эф ир -+  R 1 3 4 a  +  в о д а  
м ож ет обр азов ы вать  крайн е аг­
р есси в н ую  и о п асн ую  ф т о р в о д о ­

р о д н у ю  кислоту. Э ф ирн ы е масла  
не д о п у ск а ю т  см еш ивания. М ак­
сим ально д о п у ст и м о е  со д ер ж а ­
ние м и н ерал ьн ого  м асла в эф и р­
ном  не д о л ж н о  превы ш ать 1%.

К ак показы вает оп ы т и п р о ­
веденны й ан ал и з, подавляю щ ее  
к оличество неисп равностей  ам ­
м иачны х к ом п рессорн ы х уста­
н ов ок , п р о и сх о д и т  в следствие  
наруш ения обсл уж и ваю щ и м  пер­

сон ал ом  правил б езо п а сн о й  экс­
пл уатации . Х ар ак тер н ы е из них - 
эт о  неправильны е пуски. П ер ед  
зап уск ом  н ео б х о д и м о  сдр ен и р о- 
вать всасы ваю щ ую  и н агн ета­
тельную  м агистраль о т  в о зм о ж ­
н о скопи вш егося  ж и дк ого  ам ­
миака; п редуп реди ть  "влажный  
ход" к ом п р ессор а  - перепол нен ие  
отдели тел я  ж идкости; н еисп рав­
ности  п р и б о р о в  автом атики .

П О  С Л ЕД А М  СЕМ И Н АРА

ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ И БЕЗОПАСНОЙ 
ЭКСПЛУАТАЦИИ КОМТШЕССОРНЫХ УСТАНОВОК

В п роц ессе  эк сп луатации  в о з ­
душ ны х к ом п р ессор н ы х у ст ан о­
вок  Ч М 1 0-100 /8 , К -2 50 -61 -2  и 
др у ги х  м н огоступ ен чаты х агр ега­
тов выявлены н аи бол ее уязвимы е  
их сторон ы .

Н а и б о л ее  пробл ем ны м  явля­
ется п р едотвр ащ ен и е попадан ия  
воды  в цилиндры  к ом п р ессор а  
или турбины  из системы  охл аж ­
дения . И з-за  и зн оса  и к ор р ози и  
трубн ы х пучков (в од а  не сж им ае­
м а), м ож ет  при пуске агрегатд  
п р ои зой ти  гидравлический удар  и 
агрегат  п ол н остью  б у д ет  вы веден  
из строя. Р еком ендуется  на п орш ­
невы х к ом п р ессор ах  п осл е к аж до­
го  п р ом еж ут оч н ого  и к он ц евого  
хол оди л ьн и к а  врезать к он тр ол ь ­
ный вентиль м еж ду хол оди л ь н и ­
ком  и основны м  п ром еж уточны м  
вентилем (рис. 1). П осл е  о ст ан ов ­
ки к ом п р ессор а  осн о в н о й  вентиль  
закры ть, а доп ол н и тел ьн ы й  о т ­
крыть и по нему кон трол и ровать  
п остоян н о  отсутстви е течи х о л о ­
дильника. П осл е  снятия головки  
ц ил ин дров или кры ш ек водя н ой  
п ол ости  в м естах п одач и  смазки  
на цйлйгідры н ео б х о д и м о  п осл е  
сбор к и  к ом п р ессор а  вскры вать  
несколько к л апанов и посл е п о ­
дач и  воды  на к ом п р ессор  к о н т р о ­
л ировать  отсутстви е ее в цил ин д­
рах.

Н а  т у р б о к о м п р ессо р а х  р ек о ­
м ендуется о т  к аж д ого  к ом п р ессо ­
р а  п ол н остью  отсоеди н я ть  п р о­
дувк у о т  к ол л ек тора с вы в одом  в 
м аш инны й зал  в у д о б н о е  м есто , 
т.к. в сж атом  в о зд у х е  отсутствует  
м асл овоздуш н ая  см есь , что п о ­
зволяет к он тр ол и р ов ать  п остоя н ­
н о и при р а б о т е  агр егата  вл аж ­

К О Л Б  Н .В ., начальник ц еха  
О А О  ^Доломит**

ность  в о зд у х а , т.к. эт о  очень важ ­
но для предотвращ ени я к ор р ози и  
р а б о ч и х  колес. Э т о  п озв ол яет  с о ­
хранить агрегат в случае течи х о ­
л одильни ка при ги д р о у д а р а х  на  
н асосн ой  станции и д р . причинах: 
старения пучков, и зн ос их в р е ­
зультате бол ьш и х ск оростей  сж а­
т о го  в о зд у х а , н едостатк ов  кон ст­
рукции.

1 -  влагоотдели- 
тель промежу­
точного или кон­
цевого холодиль­
ника; 2 -  основной 
вентиль продувки 
холодильника; 3 -  
контрольный вен­
тиль; 4 -  ведро или 
ванночка

. I

* 'О-* Рис, 1.
п р и  п оп адан и и  воды  в тур ­

би н у  п р ои сход и т  вы в од из строя  
всех лаби ри н тн ы х упл отнителей , 
возм ож ен  п р оги б  вала р о т о р а  
турбины . В се турби н н ы е пучки  
н ео б х о д и м о  посл е р ем он т а  опрес- 
совы вать на п р о б н о е  давл ени е в 
тр у б н о й  части.

Н а  п ром еж уточ н ы х х о л о ­
ди л ьн и к ах порш невы х к ом п р ес­
сор ов  Ч М 10-100/8 и д р . м ож н о  
найти и устранить возникш ую  
течь б ез  вы емки т р у б н о го  пучка. 
Н ео б х о д и м о  вм есто  кры ш ек пуч­
ка установить ф ланцы , отглуш ить  
заглуш кам и (дФІ мм к ор п ус х о л о ­
дил ьника о т  ц и л и н дров  и подать  
в к ор п ус хол оди л ьн и к а  сж аты й  
в о зд у х  с давлени ем  не бо л ее  .2,5  
атм через доп ол н и тел ьн ы й  вен­
тиль. П р и  п ом ощ и  заж ж ен н ой  
свечи обсл едов ат ь  к аж дую  т р у б ­
ку. О ткл онени е плам ени покаж ет  
какие трубки  или их вальцовка  
п р оп уск аю т в о д у . И х  н ео б х о д и м о  
заглуш ить с дв у х  ст ор он  к он ус­
ны ми заглуш кам и.

П р и  непреры вном  п р о и зв о д ­
стве на тур б о к о м п р ессо р а х  часто  
заби в аю тся  грязью  тр убн ы е пуч­
ки масляны х хол оди л ьн и к ов  из-за  
м ал ого  сечения т р у б о к , что тр е­
бу ет  остан овк и  агр егата  и з-за  
увеличения тем пературы  м асла и 
п одш ип ников . П ри м ен ен и е схемы  
с устан овк ой  грязевика и отм ы в­
кой его  через о б р а т н у ю  подачу  
дости гается  отм ы вка х ол оди л ь ­
ника на х о д у  к ом п р ессор а  без  
очистки . Д оп ол н и т ел ь н о  м ож н о  
подать  сж аты й в о зд у х  в п р о б к о ­
вый кран для слива воды  из х о л о ­
дил ьника в целях ры хления грязи.

О п ерац и ю  м ож н о  п овторить  
2-3 р аза . В случае сил ьного  за ­
грязнения подать  сж аты й в озд у х  
через ш ланг и вентиль 8 рис. 2.

О д н ой  из причин вы вода тур ­
б о к о м п р ессо р а  из строя , о  к о т о ­
р о й  м ало кто и догады в ается  (п о  
о п р о су  специ али стов  на сем инаре) 
м ож ет  бы ть изм ен ение вращ е
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