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АВТОМАТИЗАЦИЯ УЧЕТА И УПРАВЛЕНИЯ 
ЭЛЕКТРОПОТРЕБЛЕНИЕМ В СОВРЕМЕННЫХ 

УСЛОВИЯХ ХОЗЯЙСТВОВАНИЯ
В связи с тем , что дол я  энергии  

и эн ер гор есур сов  в себест ои м ости  
вы пускаем ой п родукци и  весьм а  
ди н ам и ч н а , п р обл ем а  их учета  
вол н ует  и п р ои зв оди тел ей , и п о ­
треби тел ей .

В наш ем институте ещ е в сем и­
десяты х го д а х  впервы е бы ли р а з­
р аботан ы  и серийн о освоен ы  на  
В ил ьню сском  за в о д е  эл ек тр ои з­
м ерительной техники м н огок а­
нальны е системы  эн ер гоуч ета , 
п озв ол яю щ и е в тем пе п роц есса  
определять как объ ем ы  эн ер го ­
потребл ения  с р а зби в к ой  по з о ­
нам суток  и отчетны м  п ер и одом , 
так и совм ещ ен н ую  п отр ебл яе­
м ую  м ощ ность  для ор ган и зац и и  
двухставоч н ы х тар и ф ов , введен­
ных в С о ю зе  с 1969 г. и д ей ст ­
вую щ их в различн ы х вари ан тах и 
сейчас на тер р и тор и и  С Н Г  [1].

ЗАБЕЛЛОЕЩ  
д.т.н., заведующий отделом 

автоматизации учета энергии 
РУПБелТЭИ

Н о  на сегодняш н ий день  эти  
системы  не м огут  обеспечи ть  
учет, контроль и управление  
эн ер гоп от р ебл ен и ем  од н ов р ем ен ­
но на уровн е агрегата , цеха, за ­
в о д а  и предприятий Э н ер го н а д ­
зо р а , с учетом  тариф ов на эн ер ­

гию  и м ощ н ость . П о эт о м у  новы е  
технически е ср едства долж ны  
иметь в осн ов е совр ем ен н ую  эл е­
м ентную  м и к роэл ек трон н ую  б азу  
и п р огр ам м н ое о бесп еч ен и е, их 
стои м ость  д о л ж н а  бы ть эк о н о ­
мически о б о сн о в а н а , он и  дол ж ны  
обесп ечи вать  р еж и м н ое в заи м о­
дей стви е потр еби тел ей  энергии  и 
п оставщ ик а с тем , чтобы  эн ер го ­
си стем а п ол учал а свою  вы году о т  
вы равнивания сут оч н ого  граф ика  
н агр узок , а п отр еби тел ю , вы рав­
ниваю щ ем у эт о т  граф ик, бы ло  
обесп еч ен о  сниж ен ие платы за  
эл ек тр оп отр ебл ен и е и м ощ ность. 
Б езусл ов н о , п о д о б н а я  м одер н и ­
зация тр ебует  значительны х ф и­
нансовы х средств , н о , как п ок а­
зы ваю т расчеты , о н а  эк он ом и ч е­
ски о б о сн о в а н а .

П ри  этом  сл едует  иметь в виду
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и отдельны е сл ож н ости .
К аж ды й п отр еби тел ь  энергии  

сам остоятел ьн о  в ы би рает  к ом ­
плект средств изм ерен ий  и к ом ­
м ерческого  учета согл асн о  Г ос- 
реестру п р и б о р о в , разреш ен ны х  
Г осстан дар том  Р еспубл ики  Б ел а­
русь не всегда  опираясь  на о б ъ ек ­
тивны е сведения о б  их в о зм о ж н о ­
стях и технических хар ак тер и сти ­
ках.

И з-за  р а зн о о б р а зи я  вн едренны х  
и вн едряем ы х средств к ом м ерч е­
ск ого  эн ер гоуч ета , о с о б е н н о , если  
в состав сети в ходя т  интеллекту­
альны е средства сб о р а  дан н ы х, 
м ногоканальны е системы  эн ер го ­
учета разн ы х ти п ов , м одем ы , р а ­
ди ост ан ц и и , отдельны е к ом п ь ю ­
теры и к ом пью терны е сети , о т ­
сутствует возм ож н ост ь  о р га н и за ­
ции их ц ен тр ал и зов ан н ого  о б ­
служ ивания, р ем он т а  и своев ре­
м енной поверки , а такж е синтеза  
в м н огоур ов н ев ую  сеть.

П о  тр ади ц и и  п остр оен и ем  ав­
т ом ати зи р ов ан н ой  сети учета, 
к онтроля  и управления эн ер г о п о ­
треблен ием  (А С К У Э ) зан и м аю тся  
энергетики , что огр ан и ч и в ает  их  
возм ож н ость  влиять на эн ер г о ­
сбер еж ен и е, об у сл о в л ен н о е  м о- 

‘ дер н и зац и ей  техн ол оги ч еск и х  
‘ п р оц ессов  и реж и м ам и  р аботы  

агрегатов .
С целью  сниж ения негативны х  

п оследствий  о т  отсутствия к о о р ­
ди н ац и и  р абот ы  по сам оосн ащ е-  
нию  потр еби тел ей  средствам и  
эн ер гоуч ета , в наш ем  институте  
по зак азу  к он ц ерн а "Б елэнерго” 
бы ли р азр абот ан ы  сл едую щ ие  
докум енты : "Т иповое техническое  
задан и е на создан и е м н о г о у р о в ­
невой ав т ом ати зи р ов ан н ой  сис­
темы учета, контроля и уп рав ле­
ния вы р абот к ой , передачей , р а с ­
пределением  и сбы том  энергии  в 
эн ер госи стем е Р еспубл ики  Б ел а­
русь" (утвер ж ден о  в 1998 г.) и 
"К онцепция п остроен и я  А С К У Э "  
(утверж дена в 1999 г.): С огл асн о  
этим док ум ен там  р азр абат ы в а­
ются технически е задани я  на с о з ­
дан и е А С К У Э  эн ергоси стем  п р о ­
и зводственны х объ еди н ен и й , в  
которы х определ яю тся  т р еб о в а ­
ния к систем е в ц ел ом , реж им у  
р абот ы , защ и те инф орм ации  о т  
н есан к ц и он и р ов ан н ого  д о ст у п а  и 
внеш них воздей ств и й , со х р а н н о ­

сти инф орм ации  при аварийны х  
отклю чениях. В этих ж е задан и ях  
ф орм и рую тся  требован и я  к ха ­
рактеристикам  средств первично­
го  эн ер гоуч ета , устанавливаем ы х  
п отребителям и на гран и ц ах р а з­
дел а  бал ан сов ой  прин адл еж ности  
электрических и тепловы х сетей , 
и, таким о б р а зо м , п редл ож ен а  
логически заверш енная систем а  
построен и я  м н огоур ов н ев ой  сети  
эн ер гоуч ета , в к от ор ой  осущ еств­
ляется не только оперативны й  
к онтрол ь вы работк и , передачи , 
распределения  и потребл ения  эн е­
р ги и , но и обеспечи вается  в о з ­
м ож н ость  управления этим  п р о ­
ц ессом  на взаи м овы годн ы х н ач а­
л ах, т .е. с собл ю ден и ем  интересов  
как поставщ ик а энергии  (эн ер го ­
систем ы ), так и ее п отреби телей .

О дним  из ф акторов взаим овы - 
годн ости  является новая систем а  
тариф ов на электрическую  эн ер ­
ги ю , ди ф ф ерен ц и ров ан н ы х по з о ­
нам суток  и систем а тари ф ов , 
двухставоч н о-ди ф ф ер ен ц и р ов ан -  
ны х. О тличие вт ор ой  системы  от  
первой заклю чается в том , что  
осущ ествляется в озв р ат  к к о н ­
тр ол ю  совм ещ енной  электриче­
ской пол уч асов ой  м ощ н ости  на  
пиковы х интервалах нагрузок  
энергосистем ы  и, соответств ен н о , 
в озв р ат  к опл ате за  эту совм е­
щ енную  м ощ ность  при ди ф ф е­
рен ц и рован и и  платы за  эн ерги ю , 
п отребл яем ую  в трех зо н а х  суток
- н оч н ой , ПОЛуПИКОВОЙ и ПИКО­
ВОЙ. П ерв ой  систем ой  п озон н ы х  
тариф ов потребитель  м ож ет  
пользоваться  на осн ов ан и и  "Вре­
м енной инструкции расчетов  п о ­
требителей  (а бон ен тов ) за  элек­
трическую  энергию  по зон ам  су ­
ток" введенной  в дей стви е с 1 н о ­
ября 1996 г. С огл асн о  инструкции  
основная  плата за  д о г о в о р н у ю  
м ощ ность  отсутствует , а  оп л ата  
эл ектроэнергии  пров оди тся  по  
трем  зон ам  суток  с учетом  к оэф ­
ф ициента 0,6; 1,15 и 2 ,05 к б а з о ­
вом у тари ф у, п рин им аем ом у за  
едини цу. В торая систем а п о зо н ­
ных тариф ов находится  пока в 
стадии д о р а б о т к и  по зам ечаниям  
оп п он ен тов  и п ол ьзовател ей . О д ­
нако, как показал  первы й опы т, 
на новы е тарифы  переш ло не­
сколько десятков п отр еби тел ей , 
которы е без как и х-л и бо р еж и м ­

ных м ероприятий перенесли на­
грузки в провальную  часть гр а­
ф ика. П ри чи н  здесь  несколько:

- потреби тель  ср азу  одн о зн а ч н о  
оп р едел и л  н ец ел есообр азн ость  
п ер ехода  на п озон н ы е тарифы  
ввиду т о г о , что оп л ата  по ним  
вы ш е, чем п о  преж ни м  и что о т ­
сутств ую т регул и р овоч н ы е м ер о­
приятия, сп о собст в ую щ и е вы рав­
ниванию  граф и ка нагрузки , 

-п отреби тел ь  сом невается  в 
т о м , что предл ож енная  систем а  
стаби л ьн а  и не б у д е т  изм ен ена в 
бл и ж ай ш ее врем я,

-р ук ов одств о  пром ы ш ленны х  
предприятий  п л охо  п р ои н ф ор м и ­
р о в а н о  о  возм ож н ы х вы годах р е­
ж и м н ого  взаи м одей стви я  с эн ер ­
госн абж аю щ ей  ор ган и зац и ей , о  
ф ор м ах  эт о го  взаим одействия  и 
свои х обя зател ь ств ах , связанны х  
с эт ой  п р о ц ед у р о й ,

-у потребителя  отсутств ую т  ф и­
н ансовы е в о зм о ж н о ст и  м одер н и ­
зац и и  систем ы  эн ер гоуч ета .

А н ал и з показы вает, что прак­
тически на к аж дом  предприятии  
им еется оп р едел ен н ая  в о зм о ж ­
ность  "деформации" граф иков  
свои х электрических н агр узок  с 
п ер ен осом  их части в ночны е з о ­
ны , где  тариф  в 3-4  р а за  ниж е, чем 
в зо н а х  утр ен н его  и веч ернего пи­
ков. И м еется  и другая  зон а  
л ьготны х тариф ов - эт о  вы ходны е  
и п раздн ичны е д н и , п ок а , к со ж а ­
л ен и ю , не приравненны е в п ол ­
ной  м ере к ночн ы м , как это  д ел а ­
ется в Р о сси и , а  ор и ен ти р ов оч н о  
в д в а  р а за  выш е. В о п р о с , на наш  
взгляд, не является исчерпанны м  
и м ож ет  бы ть п редм етом  д и ск ус­
сии при о б суж д ен и и  пробл ем  
дал ьн ейш ей  м одер н и зац и и  т а ­
риф ны х систем .

К асаясь в т о р о й  и третьей  
возм ож н ы х причин, н ео б х о д и м о  
принять к сведен и ю , что эти сис­
темы б у д у т  неж естким и, адап ти ­
руем ы м и к ситуации  и стои м ости  
на ры нке энергии  и м ощ н ости  в 
р а зн о е  время. В  этих условиях  
п отреби тель  дол ж ен  иметь со ­
врем ен ную  эл ек тр он н ую  техниче­
скую  б а зу  в ви де электронны х  
счетчиков, сум м атор ов , м н огок а­
нальны х систем , м одем н ой  и 
иной  связи и автом ати зи р ов ан ­
ных р а б о ч и х  м ест о п ер ат ор ов .
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пью терам и, обесп еч и ваю щ и м и  
оп ер ати вн ую  передачу дан н ы х не  
только своим  п ол ьзовател ям , но  
и на верхн ий  уровен ь - в местны е  
Э н ер гон адзор ы  к он ц ер н а  "Бел- 
эн ер го ”. П о д о б н а я  систем а сб о р а , 
о б р а б о т к и  и передачи и н ф ор м а­
ции о б  энергии  и м ощ н ости  (в не­
к оторы х случаях в 3-6 м инутны х  
циклах на пиковы х интервалах  
нагрузки) является н еобходи м ы м  
условием  ор ган и зац и и  р еж и м н о ­
го  взаим одействия  м еж ду п от р е­
бителем  и поставщ ик ом  энергии .

О четвертой причине. Н аш и  
расчеты  по ряду  предприятий , 
реш ивш их м одер н и зи р овать  сис­
темы эн ер гоуч ета , пок азал и , что, 
как п рав и л о, эта  м одернизация  
окупается за  0,5-1 г о д , т .е. являет­
ся вы сокоэф ф ективны м  м ер о­
приятием и находится  п о  в аж н о­
сти в ря ду  п ерв ооч ередн ы х.

В пол ьзу  м одер н и зац и и  гов ор и т  
и ряд др у ги х  обстоятел ьств , среди  
которы х соверш ен ств ован и е сис­
тем оплаты  за  реактивн ую  м ощ ­
ность в связи с резким  падением  
электрических н агр узок , н е о б х о ­
ди м ость  учета тем пов н а б о р а  и 
сб р о са  н агр узок  при р егул и р ов а­

нии ими и качества энергии  р ег ­
л ам ен ти р уем ого  дей ствую щ и м  
стан дар том .

Т ольк о в 2000г. специ али стам и  
н аш его инсти тута совм естн о  со  
специалистам и Н о в о п о л о ц к о г о  
за в о д а  "И зм еритель” и Г ом ел ь­
ск ого  К Б  "Луч” р азр абот ан ы  и 
п одготов л ен ы  к сери й н ом у п р о ­
и зв одств у бл ок  учета  энергии  
(Б У Э ) на 16 каналов учета , п р ед ­
назначенны й для и спол ьзован ия  
как в качестве сам остоятел ьн ого  
изделия, так и изделия, встраи ­
в аем ого  в п р огр ам м н о-техн и ­
ческий телем ехан ический к ом ­
плекс "С И РИ У С ", и зготавл и в ае­
мый за в о д о м  "И зм еритель”; м н о­
гоканальная систем а для ор га н и ­
заци и  эн ер гоуч ета  на пром ы ш -' 
ленны х предприятиях "Э Р К О Н - 
2", являю щ аяся м о д ер н и зи р ов ан ­
ным в ари ан том  серийн о вы пус­
каем ой  системы  " Э Р К О Н -1” (К Б  
"Луч"); универсальны й р а д и о ­
адаптер  ш и р ок ого  назначения, 
встраиваю щ ий в ради осеть  л ю б о е  
н и зов ое  устр ой ств о  или систем у  
эн ер гоуч ета , если известен  п р о ­
т ок ол  о б м ен а  с ним по п о сл ед о ­
вател ьн ом у интерф ейсу. Т аким

о б р а зо м , к ак и х-л и бо  слож ны х  
п робл ем  с в ы бор ом  технических  
средств А С К У Э  в н астоящ ее вре­
мя нет, так как наряду с отеч ест­
венны ми разреш ен ы  к прим ен е­
нию  и р я д  п р и бор ов  и систем  з а ­
р у б еж н о г о  п р ои зв одств а .

Задач и  ц ен т р ал и зов ан н ого  к он ­
троля и управления реж им ам и  
эл ек тр оп отр ебл ен и я  м огут  бы ть  
усп еш н о реш ены , при условии  
придания сл уж бам  и отделам  
главны х энергетиков п р едп р и ­
ятий ф ункций управления н а­
грузк ам и , что связано с их пере- 
уком плектацией  специ али стам и- 
электроникам и и п р огр ам м и ста­
ми.

И спользованная ли т ерат ура
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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ КОНТРОЛЬ РЕЖИМНЫХ 
ПАРАМЕТРОВ ПРИ ПЛАНИРОВАНИИ ТЕКУЩИХ 

РЕМОНТНЫХ ОТКЛЮЧЕНИЙ В ЭНЕРГОСИСТЕМЕ

О Ж

О дн ой  из н аи бол ее т р у ­
д оем к и х  ф ункций уп р ав ­
ления и од н ов р ем ен н о  о д ­
ной из трудн ей ш и х п р о ­
блем  в см ы сле оты скания  
п рием лем ой  м ет одол оги и  
ее автом ати зац и и  является 
принятие раци он альн ы х  
реш ений по р азр еш ен и ю  
заявок на вы п олнен ие р а з ­
л и ч н ого  р о д а  текущ их р е ­
м онтны х откл ю чений  о с ­
н ов н ого  о б о р у д о в а н и я  
эн ергоси стем  (О О Э ).

С остав лен и е граф и ка текущ их  
рем он тн ы х отклю чений  О О Э  
представляет с о б о й  весьм а сл о ­
ж ную  м н огок ри тери ал ьн ую  за ­
дач у  принятия реш ен и й , ф о р м а ­
лизованная  п остан овк а  к от ор ой  
д о л ж н а  учиты вать м н ож ество  
р а зн о о б р а зн ы х  и п р оти в ор еч и ­
вых ф ак тор ов  в и н ф ор м ац и он ­
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н ом , ор ган и зац и он н о-хозя й ст ­
вен н ом , реж и м н о-техн и ч еск ом , 
эк он ом и ч еск ом  и соц и ал ьн ом  
аспектах.

Р а зр а б о т к а  граф ика текущ их  
рем онтны х отклю чений является  
н ео б х о д и м о й  составн ой  частью  
м н огоступ ен ч атого  ав том ати зи ­
р о в а н н о го  п р оц есса  п л ан и ров а­
ния р ем он т ов , и м ею щ его целью

повы ш ение м ан евренности  
управления тр удовы м и  р е ­
сурсам и и р ем о н т н о -т ех н и ­
ческими средствам и с уче­
том  динам ик и изм енения  
реж и м а эн ер госи стем ы , 
н адеж н ости  эл ек т р осн аб­
ж ения п отр еби тел ей , сте­
пени готов н ости  п р о и з­
водствен ны х п о д р а зд ел е­
ний эн ер госи стем  к п р ов е­
д ен и ю  р ем о н т о в , т ех н о л о ­
гичности  и эк он ом и ч н ости  

п р ои зв одст в а  р ем он тн ы х р а б о т , 
обесп ечен и я  ж ел аем ой  струк ту­
ры скользящ их граф и ков вы хода  
на р а б о т у  р ем о н т н о го  п ер сон а­
л а , исклю чения излиш них ди р ек ­
тивны х тр ебов ан и й  по м н о г о ­
к р атн ом у оф ор м л ен и ю  заявок  на  
вы в од  о б о р у д о в а н и я  в р ем о н т  по  
м ере п рибл иж ен ия  нам еч ен н ого  
ср ок а  р ем он та .
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