
Разработки БелОМО

ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ УГЛОВ ПРИЕМА ЛАЗЕРНЫХ 
ДАЛЬНОМЕРНЫХ И ЛОКАЦИОННЫХ СИСТЕМ

Переключатели углов приема 
лазерных дальномерных и лока
ционных систем являются меха
ническими, устройствами, пред
назначенными для дискретного 
изменения углов приема. Их ос
новное назначение, как узлов 
оптико-механических приборов - 
обеспечение селекции сигналов 
(целей) и уменьшение шумов на 
входе фотоприемных устройств 
(ФПУ). Наибольший эффект ра
боты переключатели имеют в со
четании с селективными спект
ральными фильтрами на входе 
ФПУ.

Основное применение этих 
узлов в оптических дальноме
рах, лазерных локационных сис
темах, гирооптических телевизи
онных системах различного на
значения.

В связи с тем, что в насто
ящее время к устройствам дан
ного класса предъявляются вы

Рис. L Револьверная диафрагма в ис
ходном состоянии.

сокие требования по быстродей
ствию, точности позиционирова
ния рабочих элементов и на
дежности, в АО «Пеленг» раз
работаны конструкции переклю
чателей углов приема (револь
верных диафрагм), удовлетворя
ющие их [1,2].

На рис. 1 представлена ре
вольверная диафрагма в исход-
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НОМ СОСТОЯНИИ, на рис. 2 - то 
же, при поочередном воздей
ствии якорей электромагнитов на 
пластину; на рис.З - структур
ная схема блока управления 
электромагнитами.

Револьверная диафрагма со
стоит из корпуса 1, к которому 
прикреплена пластина 2 с воз
можностью углового поворота на 
оси. 3. В корпусе 1 вьшолнено 

коническое отвер
стие а с углом 
конуса а  = 45®, 
соосйо обратному 
коническому от
верстию й, вы
полненному в 
пластине 2, с 
торцовой поверх
ностью с которой 
контактируют 
якоря 4,5 допол
нительно уста
новленных па
раллельно друг 
другу электро
магнитов 6 и 7 
на стойке 8. Под 

электромагнитами 6 и 7, парал
лельно им, установлен регулируе
мый упор 9 в корпусе 10, кото
рый регулируется вращением го
ловки 11 и контрится гайкой 12. 
На упоре 9* вьшолнен полусфери
ческий наконечник 13, контакти
рующий с торцовой плоскостью С 
пластины 2.

В непосредственной близос

ти к полусферическому наконеч
нику 13 к пластине 2 прикреп
лена пружина растяжения 14, 
линия действия которой состав
ляет угол, примерно равный 45®, 
с осью регулируемого упора 9.

Револьверная диафрагма так
же снабжена блоком управления 
электромагнитами (рис. 3), кото
рый состоит из фотоприемника 
15, например фотодиода, двух 
компараторов 16 и 17, двух эле
ментов, И 18 и 19, двух ключей 
20 и 21. Причем выход фотопри
емника соединен с первыми вхо
дами компараторов 16 и 17, на 
вторые входы которых поданы 
пороговые напряжения < U^. 
Прямые выходы компараторов 16 
и 17 соединены с входами эле
мента И 18, выход которого со
единен через ключ 20 с элект
ромагнитом 6, а инверсные вы
ходы компараторов 16 и 17 со- . 
единены с входами элемента 
И 19, выход которого через : 
ключ 21 соединен с электромаг
нитом 7.

Револьверная диафрагма ра-^ 
ботает следующим образом.

В первоначальный момент 
устанавливают соосно с высо
кой точностью взаимное поло
жение отверстия а и Ь, верти
кальное положение которых 
обеспечивается пружиной растя
жения 14, а горизонтальное - с

Рис. 2. Револьверная диаграм
ма при поочередном воздействии 
якорей электромагнитов на пла
стину.
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Рис. 3. Структурная схема блока управле
ния электромагнитами.

ПОМОЩЬЮ регулируемого упора 9, 
который имеет микрометричес
кую резьбу и контрится в тре
буемом положении гайкой 12. 
Пружина 14 обеспечивает также 
плотное, беззазорное прижатие 
торі^овой поверхности С плас
тины 2 к полусферическому на
конечнику 13. '

Электромагниты 6 и 7 ус
тановлены относительно оси 3 
поворота пластины 2 таким об
разом, что линейное перемеще
ние их якорей 4 и 5 одинако
во. Это необходимо для того, 
чтобы обеспечить последова
тельный поворот пластины 2 на 
одинаковые углы. Поворотом 
пластины 2 на угол Д , обеспе
чивается перекрытие лазерного 
луча, проходящего через отвер
стие а, а последующий пово
рот на угол обеспечивает 
полное открытие отверстия а. 
В отключенном состоянии яко
ря 4 и 5 электромагнитов 6 и 
7 возвращаются в исходное со

стояние, а пласти
на 2 под действи
ем пружины 14 
возвращается в по
ложение, когда от
верстие а диафраг
мируется отверсти
ем Ъ.

Блок управле
ния электромагни
тами работает сле
дующим образом.

При попадании 
на вход фотоприемника 15 фо
новой засветки, превышающей за
данный уровень, например пря
мых солнечных лучей, последний 
вырабатывает уровень напряже
ния и  , превышающий значение 
Ч ,  (U ;>  и , >  U J .  Оба компа- 
ратора 16 и 17 переключаются 
по прямому выходу в состояние 
логической единицы. На выходе 
элемента И 18 появляется логи
ческая единица, ключ 20 выклю
чит электромагнит 6, который пе
реводит плас-^ну 2 в положение 
«Закрыто».

При уменьшении фоновой 
засветки на выходе фотоприем
ника 15 вырабатывается напря
жение U (U > и  > и л  В 
ЭТОМ > случае на прямом выходе 
компаратора 16 появится логи
ческий нуль и схема И закроет
ся, а ключ 20 выключит элект
ромагнит 6. Возвратная пружи
на переведет пластину 2 в пер
воначальное состояние, т. е. в 
положение малой диафрагмы.

Если напряжение U на вы
ходе фотоприемника f5 будет 
меньше (U < 
то оба компаратора 16 и 17 по 
прямому выходлу переключают
ся в состояние логического 
нуля, и элемент И 19 через 
ключ 21 включит электромаг
нит 7, который приведет плас
тину 2 в положение максималь
ной диафрагмы.

Разработанная револьверная 
диафрагма использована в ла
зерном дальномере теодолит
ных станций типа «Виола», 
«Куница», «Висмутин», пред
назначенных для высокоточ
ных измерений.

Наиболее перспективными 
направлениями в плане увели
чения быстродействия и надеж
ности дискретных переключате
лей являются решения вопро
сов механической балансировки 
подвижных элементов. Механи
ческая балансировка в сочета
нии с быстродействующими уп
равляющими магнитными узла
ми должны обеспечить время 
срабатывания переключателей в 
пределах 10 ... 20 мс.
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Знай
наших! Н Е  Х У Ж Е  Ф И Р М Ы  « Р Е Н О »

До сих пор станкостроительным заводам 
стран СНГ был не под силу выпуск технологичес
кого оборудования для полной обработка голов
ки цилиндров дизельного двигателя. Сложность 
задачи - в жестких требованиях Евростандартов. 
Особенно это касается экологических характери
стик, таких как дымность выхлопа, токсичность 
отработанных газов, шум и вибрация. Поэтому 
моторные заводы СНГ вынуждены были поку
пать технологическое оборудование такого рода 
у ведущих станкостроительных заводов стран 
мира: Германия (EX-CELL-0), Франция (Renault), 
Италия (Comau) и др.

В СНГ с этой сложной задачей впервые спра
вился Барановичский завод автоматических ли
нии. Он разработал и изготовил комплекс техно
логического оборудования для полной обработ
ки головки цилиндра дизеля для Минского мо
торного завода. За счет внедрения этого оборудо
вания потребление электроэнергии уменьшилось 
в 3,3 раза, снизилась численность обслуживаю
щего персонала с 53 до 26 человек. А самое глав
ное достижение в том, что этими белорусскими 
заводами сделан прорыв в части создания эко
логически чистой продукции.

Василий ДУБРОВКА.
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