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1. О Б Щ Е С Т В Е Н Н О Е  О Б Ъ Е Д И Н Е Н И Е  
« Б Е Л О Р У С С К О Е  О Б Щ Е С Т В О  
И Н Ж Е Н Е Р О В -М Е Х А Н И К О В » ,

О О  ‘̂ Б О И М ”
1.1. ОО “БОИМ” объединяет инженеров и техников, 

имеющих опыт работы в области теоретических иссле­
дований, проектирования, изготовления, наладки, экс­
плуатации, ремонта, технического диагностирования 
производственного оборудования, технологических ус­
тановок, инженерных сооружений, приборов и средств 
автоматизации в различных отраслях народного хозяй­
ства, бытовой техники, а также опыт работы по стан­
дартизации, разработке нормативных документов и 
надзору за их соблюдением.

1.2. ОО “БОИМ” действует на всей территории 
Республики Беларусь, имеет статус республиканс­
кого общественного объединения. Оно может иметь 
свои организации в районах й городах республики.

1.3. ОО “БОИМ” является независимым объеди­
нением граждан и руководствуется в своей деятель­
ности действующей Конституцией Республики Бе­
ларусь, Декретом президента Республики Беларусь 
от 26.01.1999 г. № 2, Законом Республики Беларусь 
“Об общественных объединениях”, другим действу­
ющим законодательством и настоящим Уставом. 
БОИМ является юридическим лицом, имеет печать, 
штамп, свою символику, зарегистрированную в ус­
тановленном порядке, и счета в учреждениях бан­
ков Республики Беларусь.

1.4. ОО “БОИМ” в своей деятельности взаимодей- 
ств>ет с гос>дарственными органами, общественны- 
VQL на\-чнымн организациями, предприятиями. Может 
>^аствовать в создании республиканских и междуна­
родных союзов и ассоциаций.

1.5. Государство не отвечает по обязательствам 
С«0“Ю И \Г  и ОО “БОИМ” не отвечает по обязатель- 
ZTS3M государства.

I 6. Юряднчесюш адрес: 220050, г. Минск, ул. Ком- 
11. ко-\ш. 4В, тел.( 017) 226 73 36.

2. Ц Е Л И . ЗАДАЧИ И М ЕТОДЫ  
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

1 “ Ссз:взой це.1ью Белор\ сского общества инже- 
хзляется:

1 Гдл^-^сгьжчскорешоо технического прогрес­

са, роста производительности труда и эф ф ек­
тивности производства в народном хозяйстве 
Республики Беларусь.

2.2. Основными задачами Белорусского общества 
инженеров-механиков являются:

2.2.1. Повышение технического уровня, качества, 
надежности и долговечности выпускаемого обору­
дования, машин, приборов, средств автоматизации 
технологических процессов, управления и других 
промышленных изделий.

2.2.2. Повышение безопасности эксплуатации про­
изводственного оборудования, машин, технологичес­
ких установок и инженерных сооружений.

2.2.3. Развитие творческой активности инженеров 
и техников, использование их творческого потенциа­
ла и мобилизация сил на решение межотраслевых 
инженерно-технических проблем, разработка мер по 
ликвидации дефицита промышленных изделий, рас­
ширение узких мест в отдельных отраслях.

2.2.4. Повышение уровня социальной защищенности 
инженерно-технических работников, защита их творчес­
ких интересов и прав в государственных, общественных 
и международных организациях.

2 .3 . О сновн ы м и  м ето дам и  д ея т е л ь н о ст и  
ОО “БО И М ” являю тся:

2.3.1. Йзу'іенйе, обобщение передового отечествен­
ного опыта и опыта других стран в решении техничес­
ких проблем и подготовка рекомендаций органам уп­
равления и предприятиям, информирование специа­
листов о разработанных и применяемых в практике 
технических новшествах.

2.3.2. Издание технических журналов, бюллете­
ней, книг, брошюр, листков, кинофильмов и других 
информационных материалов для выполнения ус­
тавных целей и задач.

2.3.3. Организация и проведение выставок, конфе­
ренций, семинаров, консультаций. Разработка проек­
тов нормативно-технических документов.

2.3.4. Развитие творческих деловых связей с иност­
ранными инженерными обществами.

2.3.5. Оказание помощи предприятиям и отдель­
ным специалистам в реализации их проектов и техни­
ческих идей. Оказание материальной помощи членам 
0 0 “Б0ИМ”.

(Продолжение на стр. 10)
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В асилий Д У Б Р О В К А , п Барановичи

Такие заводы, как Барановичский 
завод станкопринадлежностей, сде­
лали бы еще больше, если бы со сто­
роны правительства и банков былак 
ним больше внимания и помощи, 
особенно в вопросах поддержки на- 
учно-техшшеских инициатив. Ведь 
реализуя их программы, государство 
не только сэкономило бы валюту, а 
еще и заработало ее. Но самое глав­
ное -  заняло бы достойное место на 
мировом рынке. '" ""

Во времена всех іфйзйсов в пер­
вую очередь страдают высокоинтел­
лектуальная часть науки и произ­
водства, которые обеспечивают про­
гресс и перспективу. Вот вам один из 
многих примеров -  Барановичский 
завод станкопринадлежностей. Ра­
нее он выпускал машинные тиски, 
поворотные столы, пНевмопатроны 
и многое другое. В то время пред­
приятие достигло высоких каче­
ственных показателей выпускаемой 
протіукцйй, высокой производитель­
ности труда и безопасности работав­
ших. В лучшие времена завод отгру­
жал свою продукцию в более чем 50 
стран мира, в том. числе в Канаду, 
Японию, Италию, Францию, ФРГ...

На заводе в так называемое по­
стперестроечное время сложилось 
крайне тяжелое положение: с пред­
приятия, когда-то славившегося на 
всю страну и весь мир, начался от­
ток настоящих мастеров своего 
дела, специалистов экстракласса. 
Как спасти ситуацию? Как сохра-^, 
нить завод? Надо сказать, руково­
дители и оставшиеся на производ­
стве специалисты, инженерно-тех­
нические работники в этот момент 
не дрогнули, проявили самооблада­
ние, не опустили рук. Они настой­

чиво занялись поиском выхода из 
кризисного состояния.

Прошло два года поисков. За это 
время были найдены удачные образ­
цы продукции, изделий, пусть, может 
быть, и не совсем по профилю пред­
приятия. Завод включился в выпол­
нение государственной научно-тех­
нической программы (ГНТП) «Им- 
портозамещение». Она по-настояще­
му оказалась актуальной и особо 
важной. Завод станкопринадлежно­
стей начал выпускать изделия, ранее 
завозимые из-за рубежа и покупаемые 
за валюту. Предприятие не только ста­
ло экономить Э1>̂ валюту, но и зараба­
тывать ее для республики. Например, 
освоен выпуск пневмоцилиндра вра­
щающегося зажимного, предназна­
ченного для механического зажима в 
токарном станке. Раньше такие изде- 
.лия выпускал завод nHCBMoannapąTy* 
ры в Орджоникидзе. В Барановичах 
проявлена ценная инициатива по ос­
воению и доработке пневмоцилинд­
ра. Ведущему конструктору завода 
А.Н. Мацуке (он автор более 20 изоб­
ретений) удалось успешно справить­
ся с этой сложной задачей, причем на 
уровне изобретения.

Теперь пневмоцилиндр стал лучше 
не только по качеству, но и по безопас­
ности обращения с ним. Ведь, что гре­
ха таить, прежние пневмоцилиндры 
орджоИикидзевского производства 
могли запросто выбросить деталь во 
время вращения патрона и травми­
ровать станочника, особенно при 
резком (аварийном) снижении давле­
ния воздуха в пневмосистеме. Сейчас 
подобное просто невозможно. В тече­
ние двух лет (1997-1998 гг.) завод вы­
пустил

(Окончание на стру 36)

Ь Реш убліпсансіаій межотраслевай научно-техничеёкий:ил 1̂ й з в о д с г е е т
, /Издается с июня 1998 года, Вьіходйт один разв т^и месяца . j ^

:* I .  ; ///^ ^  ;/ Учредитель Белорусское общ ество инженеров-механиков S 1  ; ^  ,̂
/  Ж ^ш ал зареігнстрйрован в Госкомитете РБ по печати, свидет'ельсхво №  1132 со: 21 а ^ е д а  ^

Главный редактор академик Н АН  РБ С А »/А С ТА П Ч И К ^
Редакционная коллегия; М.С« ВЫСОЩСИЙ, Ю .С ВБ1С01Щ ИЙ ^ заместитель главного редактора^ 

А ^ 3 > №  A I L  КОРОЛЬКОВ, С.М , КРАСНЕВСКИЙ, Г С , Л Я ГУ Ш ЕВ ,, М .Г  М ЕЛЕШ КО , X: 
H JL СОЛОДУХА, В Г . ЧВЯЛЕВ, К Г  ЧЕСНОВИЦКИЙ /  ,



Ш у ВЕІЛШ}
BELARUS^

м
Ш с  BELAR'

ШЖтнцу^ХХ-векаі:^%,%Ц
¥:Электроэнергетикау .:|| 
^{стала ведущей энер- 4  

\гообеспечивающей  v "'fł 
/.от раслью  ,;'v / ‘“ '.''(i' 
fje.coepeMeuH^MO-/^^^^ 
Іімйрйальном пр€>из-/Щ  
Ііводствеі чт о ■: 
WЫ.■aыдвuнyлo'eî ś"■ '̂ / }  *# 
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Октябрь шнешнего года пода­
рил минчанам и гостям столицы 
бссподобіоло iMCTaiię  ̂«Бсларусь- 
энергия, Экологая, Автоматика». Ее 
девгоом стали слова, вынесенные в 
эпиграф. И хотя она была 4-й меж­
дународной специализированной, 
то есть продолжающей начатый 
несколько лет назад отсчет, все же, 
по оценкам специалистов, явилась 
особенной.* Из уст отдельных посе­
тителей звучали и менее востор­
женные отзывы, но существенно 
преобладали противоположные. То 
ли опыта прибавилось у организа­
торов, то ли сами участники были 
более* взыскательны к себе, то ли

информационная подготовка отли­
чалась возросшей эффективностью, 
то ли все, вместе взятое, оказало су­
щественное влияние, но факт оста­
ется фактом: мероприятие удалось.

Заместитель премьер-министра 
Беларуси В.И. Кокорев обратился к 
участникам выставки и конгресса, 
проводившегося в ее рамках, поже­
лал им плодотворной работы, твор­
ческих успехов. Он сделал акцент на 
то, что правительство придает осо­
бое значение решению вопросов 
энергообеспечения, эффективности 
использования ресурсов, охраны ок­
ружающей среды. Президент госу­
дарственного концерна «Белэнерго» 
В.В. Герасимов, возглавлявший вы­
ставочный оргкомитет, оценил ме- 
рогфиятие как излучающее новый им- 
і^льс для дальнейшего развития энер­
гетического сек- 
тора экономики.
Директор ЗАО 
«Техника и ком- 
муникации» Г.Г.
Бондарев, являю­
щийся техничес­
ким устроителем 
выставки, увидел 
в ее экспозиции 
э ф ф е к т и в н о е  
средство анализа
и прогнозирования ситуации на внут- 
решем и внешних рынках, расіфост- 
ранешія передовых щей, технологий 
и оборудования.

И такой штрш стоит отметить. 
Выставка явилась квинтэссенцией 
сотрудничества ее организаторов — 
кроме названных вьппе двух, также 
министерств иностранных дел, эконо­
мики, сельского хозяйства и продо­
вольствия, жилищно-коммунального 
хозяйства, природных ресурсов и ох­
раны окружающей среды, промыш­
ленности, Госкомитета по энергосбе­
режению и энергонадзору, Госкоми­
тета по науке и технологиям. Нацио­
нальной академии н ^ .  Белорусской 
государственной политехнической 
академии, Мингорисполкома.

Несмотря на ряд объективных 
трудностей, удалось привлечь к 
участию представителей более ста 
фирм, предприятий, организаций 
из девяти стран. Получился свое­
образный конкурс фактически 
всех основных производителей и 
поставщиков оборудования, техно­
логий для топливно-энергетичес­
кого комплекса Беларуси. Причем 
по каждому направлению посети­
тели смогли ознакомиться с про­
дукцией ведупщх отечественных и 
мировых структур. Их современ­
ное оборудование для производ­
ства и распределения электричес­
кой и тепловой энергии, эконо­
мичные, экологически чистые тех­
нологии и машины, средства и си­
стемы автоматизации привлекли 
большое внимание специалистов

со всей республики и из-за рубе­
жа. Наряду со стендши отдельных 
предприятий, фирм, организаций 
экспозицшо составляли также шл- 
лектйвше стенды концернов «Бе­
лэнерго», «Белтопгаз», Государ­
ственного комитета по энергосбе­
режению и энергонадзору.

Тесно здесь было все четыре 
выставочных дня от многолюдья. 
Н ациональный выставочны й 
центр на столичном проспекте 
Машерова гудел как весенний 
улей от говора, периодической ин­
формации для посетителей. Не 
было ни спешащих, ни торопящих­
ся, ни пробивающихся сквозь 
группы или группки. Всюду уга­
дывалась деловитость как со сто-



роны оппонентов, так и со стороны 
интересуюпщхся.
; И почти у всех посетителей ка­
талоги, прайс-листы^рекламная ин­
формация, пестрящие типографс­
ким многоцветьем. Вспомнилась 
предш ествовавш ая выставке 
пресс-конференция, где руковод­
ство концерна «Белэнерго» как «ге­
неральный заказчик» мероприятия 
приводило примеры практической 
отдачи от предыдущих выставок.

• Так, в свое время. Институт ин­
форматики НАН РБ разработал си­
стемы контроля и вибродиагности­
ки вращающихся механизмов «Лу- 

 ̂комль-2000» и «Лукомль-2001». Их 
представили. И поступили заказы. 
Теперь упомянутьийи приборами 
оснащены 16 турбин в Беларуси^ 
Аналогичная ситуация й с разработ­
ками Белорусской политехнической 
академии, обеспечивающими по- 

? вышение надежности эксплуатации 
электрических сетей. Ученые пред­
ложили технологию покрытия алю­
миниевых шйн медью, что умень­
шает потребление дорогостоящей 

г красной меди в коммутирующих 
г электроприборах, при этом не сни­
жается надежность новых элемен­
тов; Аусовершенствование гради­
рен согласно разработке Института 
тепломассообмена НАН РБ позво- 

’ ляет экономить на электростанциях 
до 1,5-2 процентов топлива.

Развитие сети ТЭЦ в нашей рес- 
 ̂публике, как показывают материа­
лы, стенды 4-й выставки, является 
приоритетным и на будущее для 
решения проблем энергоснабЯсе- 
ния. Недавно введен в действие аг-

тивности будут применяться щ)и рекон­
струкции существующих ТЭЦ Бьиш на 
Выставке и работы по возмо^ому йс- 
пЬльзоваіпто других источников энер­
гии (воды, ветра, солнца, биомассы).

Представляя специалистам экспо­
зицию концерна «Белэнерго», заве­
дующий сектором Белорусского 
теплоэнергетического института 
А. А. Чепуркин подчеркнул:

“  По отношению к предыдущим 
выставкам здесь существенно рас- 
ширен показ приборов, средств по 
части специальных измерений на теп­
ловых электростанциях. Это и конт­
роль частоты вращения турбин, и 
удельных электропроводности, элек­
тросопротивления, а также стенд, 
обеспечивающий повышение безо­
пасности работы турбомашнй (конт­
роль их осевого сдвига, тепловых рас­
ширений), и стенд для проверки, кон­
троля безопасной работьі регулято­
ров основных технологических про­
цессов. В связи с введением новых 
параметров на станциях подготовле­
ны и новые приборы.

Большую энергетику на выстав­
ке представляли также «Белэнерго- 
ремналадка», «Белэлектромонтажна- 
ладка», предприятия и фирмы дру­
гих стран. Ни на минуту не оставался 
без посетителей павильон созданно­
го пять лет назад совместного пред­
приятия из Чувашии «АББ Реле-Че- 
боксары» (его «родители» -  АО 
‘̂ЧЭАЗ”, АО “ВНИИР” и междуна­

родный концерн «АВВ»). Оно осна­
щает электро- и подстанции, другие 
энергетические и промышленные 
предприятия современными высоко­
эффективными средствами и систе­

щ т  ■ ' 4  _

регат на ТЭЦ-5, планируется строи­
тельство Золенецкой ГРЭС на Грод- 
венщине с современными парога­
зовыми >’сгановками. Такие же аг­
регаты ввиду их высокой эффек­

мами защиты, управления н контро-; 
ля, созданными на базе их же цифро­
вых устройств автоматизации, Пред­
ставлявший это СП директор по мар­
кетингу и, продажам М.А. Шамис

довел всем интересующшися ин- 
формаішю о комплектных устрой­
ствах защиты и автоматики распре- 
делйтельньк сетей, цифровых ава­
рийных осциллографах, шкафах, 
пщгах, пультах, панелях, добавив, что 
проводится также подготовка кад­
ров заказчика продукции в учебных 
центрах Чувашии и Финляндии.

Постоянно большой была группа, 
тосетителей у павильона екатерин­
бургской фирмы «Альстом» («Свер­
дловский электромеханический за­
вод»), предлагавший поставку высо­
кобезопасных комплектных распре­
делительных устройств на среднее 
напряжение тока для тяговых под­
станций. То же можно было наблю-

;...................тщ.....  у

дать у продукции германской фир­
мы «РайхемТМБХ».

, Специалисты буквально «сыпа­
ли)) вопросы, касающиеся и прибо­
ров для электробезопасности теле­
фонных установок, многоканаль­
ной радиосвязи и полимерных изо­
ляторов, изоляционных систем для 
электрических устройств. Монтаж 
представленной этой фирмой тер­
моусаживаемой кабельной армату­
ры не создает риска для здоровья. 
Более того, благодаря исключению 
пайки, битумного наполнения ц 
работ со свинцом удалось угон от 
экологически вредных операций, 
которые всегда ассоциируются с 
монтажом кабельной, арматуры. 
После монтажа муфт, не остается 
„никаких вредных и особо грязных 
птходов, которые потребовали бы 
„затем специальных и дорогих мето­
дов утилизации. , -  , ;-

, Довелось познакомиться на вы­
ставке с А.Ф. Лыковым, начальни­
ком отдела маркетинга научно-вне­
дренческой фирмы «Иносат» 
(Минск). Он отметил, что появление* 
полезных импортных новинок не­
вольно подвигает на создание ана­
логичных собственных и очень не­
плохого качества.«Иносат>> активно
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осваивает производство продукции, 
выпускавшейся ранее за пределами 
Беларуси. Благодаря этому у фир­
мы теперь более одной тысячи по­
стоянных заказчиков. Срединих-Бе- 
лорусская железная дорога, Іуійнс- 
кий метрополитен, «Белтрансгаз>>, 
Белорусский металлургический за­
вод, нефтепровод “Дружба”, ПО 
“Беларусьнефть”, Минский трак­
торный завод, предприятия концер­
на «Белэнерго», УКСы всех област­
ных центров.

Притягательной ддя заказчиков 
оказалась на выставке и продукщя 
ООО «Экотермент» (Минск). Это 
гибкие местные вытяжные устрой­
ства, электростатические и механи­
ческие фильтры, вытяжные системы 
для удаления выхлопных газов, тер­
мостойкие шланги, огнезадержива­
ющие клапаны, сварочные маски, 
воздухоочистительные фильтры для 
помещений различного типа и др. 
Эксперт «Экотермента» О.А. Коза- 
ч}т: сообпщла, что за первые два дня 
работы выстаівкй их предприятие 
получило заявки на поставі^ про­
дукции заводам «Витязь» (Витебск), 
124-му авторемонтному Министер­
ства обороны, БелАЗу, СлонимСко- 

**"му автопарку № ̂ ЗУ Оршанскому 
льнокомбинату " '
-  ̂ Специалисты проявили также 

большой интерес к изделиям пред­
приятия «Термоблок» пройзвібд- 
ственно-строительного концерна 
«Стройэнерго» (в частности, фйльт- 
ру-гр^евику с магнитным элемен­
том ФГМ-100, клапану сегмент­
ному регулирующему KGP-100). 
Не было обойдено вийманием и 
реле защиты трёхфазньіх электро­
двигателей; представленное ООО 
«Энситёх» (M hhck)v 
' «Блеснуло» на выставке и науч­
но-производственное предприятие 
по разработке и внедрению прогрес­
сивных технологий йТёхнйкбн» 
(Минск), являющёесяктому же офи- 
тщальЖш дислрибьютором шіша- 
ний«ШТАСНЬ>, “WEIDOMULLER” 
на территории Беларуси. Инверто­
ры первой из них поддерживают по- 
<лоянш>1й момент при нестабильном 
ійіТанйй сети, регулируют скорость 
вращения асинхронньк элёктродви- 
Тйтелей с помЬІцью галётного перё-

ключателя, защищают от перегрузки 
по ToiQ̂  от повьппенного и понижен­
ного нащишения, от замьпсания на 
землю, от провала фазы. А высокона- 
дёжжіе кршакшьіе устройства второй 
из названных компаний восполняют 
пробел на рынке отечественных элек­
трокомпонентов, причём им не при­
суши усталостные явления, они газо­
непроницаемы. Кстати, именно благо- 
^[аря им автоматические линии бело- 
руссшго производства (М3АЛ) на Че­
лябинском тракторном. Камском, Вол­
жском и других гигантах автомобилес­
троения успепшо запускались. ^
. .. Весомо заявил о себе Новогрудс- 
кий завод газовой аппаратуры. Но­
вый его газобаллонный комплект 
предназначен для использования в  
легковых автомобилях производства 
АЗЛК, ВАЗ, ГАЗ с кузовом типа «Се­
дан», а также Уральского завода и ПО 
«ИжМаш» в качестве дополнитель- 

. ного оборудования. Применение

здесь сжиженных углеводородных га- 
эрв JB качестве топлива позволяет 
уменьшить выбросы окиси углеро­
да (СО) в три-пять раз. Впервые в 
странах СНГ газобаллоішая система 
новогрудчан сертифищфована на со­
ответствие Правилам № 67 ЕЭК ООН 
«Единообразные предписания, каса- 
юпщеся официального утверждения 
специального оборудования авто- 
транспортньіх средств, двигагелико- 
торых работают на сжиженном нефтя­
ном газе», имеет соответствующую 
маркйрові^. Причем она комплекту­
ется импортными мембранами, име- - 
ющими повышенную стойкость и на­
дежность, а также nororaBKaNffl улуч­
шенной консгрукщш (работают при 
давлении 5,0 МПа) и двухпроводными 
катутпками клапанов. '

А потребителями системы осутп-

ки и очистки сжатого воздуха типа 
«С-ОСВ», выпускаемой государ- 
стветщым предприятием «Белэнер- 
госбережение», являются ведущие 
в СНГ предприятия. Это -П О  «Хим- 
волокно» (Гродно), металлургичес­
кое производство и линия сборки 
Ар«АвтоВАЗ», Ульяновский авто­
завод, Харьковский молочный ком­
бинат, ПО «Молодечномебель», 
Минский мотоциклетный и велоси­
педный завод, завод бытовой химии 
в Невинномысске Ставропольско­
го края, Выксунский металлурги­
ческий комбинат Нижегородской 
области и другие, всего более 
двухсот. Их привлекают простота и 
высокая эксплуатационная надеж­
ность системы, обеспечиваемый 
ею экологически чистый процесс 
осушки, отсутствие специалышх ох­
лаждающих (фреона, азота, воды) и 
поглощаюпщх средств (силикагеля, 
активированного угля), сепарация, 

и автом ати ­
ческое удале­
ние рстаточ- 
ной капель­
ной влаги, от-; 
вод конденса-1 
та. Причем из-! 
делие выпус­
кается р COOT-: 
ветствии  со 
стандартам и  
М и н а т о м а  
России.

_ г. Как сообщила начальник отдела 
гфедприятия Л.В. Дулинец, боль-: 
пшм спросом пользуются тепловые 
насосы, на них были поданы заявки 
в  ходе выставки. А ранее поставлен- 1 
ные эксплуатируются эффективно на 
станциях метро «Тракторный завод» 
и «Партизанская» (типа «воздух- 
вода»), на водонасосных станциях 
«Вицковщина» и «Водопой» в Минс­
кой области, заводах имени СИ. Вави­
лова (Минск) и пластмассовых изде­
лий (Борисов) (типа «вода-вбда»).

Широким выбором оборудова­
ния привлек внимание многочис­
ленных специалистов павильон АО 
«Белтепломашснаб» из Минска. 
Это насосы для воды, топлива, спир­
та, масел, фекалий, задвижки для 
воды, нефти, пара, газа, дымососы, 
вентиляторы, электродвигатели.



Причем предприятие является един­
ственным в Беларуси авторизован­
ным предприятием таких ведущих 
в Европе производителей, как 
«WILO», «KSB», «GRUNDFOS». 
Последняя из названных фирм к 
тому же является мировым лидером 
в технологии насосостроения, ее 
продукция снабжена встроенной 
многоступенчатой защитой и не тре­
бует постоянного техобслуживания. 
А многоступенчатые центробеж­
ные насосы высокого давления, 
предлагаемые «Белтепломашсна- 
бом», применяются в химических и 
фармацевтических производствах, в 
установках разлива напитков, где су­
ществуют особые требования к чи­
стоте перекачиваемых жидкостей.

-  Мы уже воспользовались ус- 
лугами «Белтепломаш снаба», 
приобретя у него погружные на­
сосы для перекачки ила, -  расска­
зал побывавший на выставке глав­
ный инженер Докшицкого район­
ного производственного объеди­
нения жилищно-коммунального 
хозяйства А.В. Хилько. -  Остались 
довольны. Оборудование эконо­
мичное, надежное. Будем продол­
жать сотрудничество.

Продолжая разговор о впечат­
лениях от выставки, хотелось бы 
отметить и существенное расши­
рение, обновление многими экс­
понентами спектра представлен­
ной продукции.

-  В своем стремлении добить­
ся такой цели мы фактически по­
тратили целый год, чтобы серти­
фицировать свои изделия, -  ска­
зал .эксперт иностранного пред­
приятия «Рааб Кархер Энерго­
сервис» в Минске А.Е. Дубинко. 
-  Среди постоянных потребите­
лей нашей продукции такие сто­
личные заводы, как тракторный и 
холодильников. Их привлекает, 
что, например, тот же теплосчет­
чик имеет класс защиты 1Р44, с 
будущего года его модификация 
будет на порядок выше -  1Р54. А 
термостатические вентили гаран­
тируют полную безопасность по­
мещения путем обеспечения ми­
нимального доступа теплоносите­
ля в радиатор, предохраняя его от 
замораживания.

Впечатляющую гамму продук­
ции предложило акционерное обще­
ство «Белкотлопром». Какой бы экс­
понат в его павильоне ни рассматри­
вали специалисты, у каждого обна-
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руживали высококачественные ха­
рактеристики. Например, работаю­
щие на жидком топливе котельные 
МПТ-6, МПТ-12 не только экономят 
до семи процентов его в год, а и сни­
жают количество вредных выбро­
сов в дымовых газах, комплектуют­
ся пультами управления, которые 
обеспечивают отключение при ава­
рийных режимах. А для системы 
«СУ-1-КАСКАД» характерны конт­
роль и автоматическое управление 
котлом мощностью от 0,5 до 10 
МВт, аварийная звуковая и свето­
вая сигнализация, аварийный и пла­
новый останов агрегата.

-  Наша продукция проста по 
конструкции и надежна в эксплуа­
тации, -  заявил президент АО В.Л. 
Кравченко. -  Оборудование по всем 
показателям не уступает лучшим 
зарубежным аналогам. Звание ли­
дера отечественного котлостроения 
ко многому обязывает.

В продолжение затронутой 
темы заместитель генерального ди­
ректора одной из структур «Белкот- 
лопрома» -  ЗАО «Белкотлострой» 
В.В. Федоренко отметил:

-  На выставке мы показали но­
вые модели твердотопливных котлов 
с механизированной и ручной пода­
чей. Эксплуатируя их, можно исполь­
зовать местные виды топлива -  щепу, 
опилки, дрова, отходы лесозаготови­
тельного и деревоперерабатывающе­
го производства. Один из таких кот­
лов -  водотрубный, типа КВТ уста- ł 
новили в Петрикове Гомельской об­
ласти. На очереди -  аналогичные 
поставки для заповедников «Припят- 
ский» и «Нарочанский». Это первые 
в странах СНГ варианты. Они, как

показывает апробация, благоприят­
но работают на экологию, на эконо­
мию дорогостояпщх топливных ре­
сурсов, обладают высокой степенью 
безопасной эксплуатации, надежно 

оборудованы.
И как бы заоч­

но соревнуясь с 
нашими собесед­
никами, техничес­
кий директор ЗАО 

_  «Клеменс» А.П. 
^  В I  (Минск) со-

общил, что уже в 
первый день рабо­

ты выставки поступило двадцать за­
явок на их трубопроводную запор- 
но-регулируюшую арматуру для си­
стем горячего и холодного водоснаб­
жения, нефтепродуктов, агрессив­
ных, абразивных и пищевых сред. 
Будут осуществлены поставки для 
Оршанской ТЭЦ, «Белжилпроекта», 
«Белсельхозпроекта» и др. Оборудо­
вание обеспечивает отсутствие про­
водимости в окружающую среду, 
имеет 18-месячную гарантию. ..

Похожие мнения, впечатления, 
оценки и можно было услышать 
от многих других экспонентов.

Привлекли посетителей и ульт­
развуковые расходомеры-счётчи­
ки воды РСВУ-1400 научно-произ­
водственного предприятия «Бел- 
сименс» (Минск). Неослабным за 
все четыре дня было внимание к дат­
чикам давления, температуры, ре­
гистрирующим самописцам, счёт­
чикам газа, пара, тепла, которые вы­
пускает фирма «Endress+Hauser» 
(Германия) со своими 11 произ­
водственными центрами в Евро­
пе, Азии и Америке и чья про­
дукция имеет российские серти­
фикаты о взрывозащищённости. 
А вибростойкое и брызгозащи­
щённое исполнение технических 
манометров с комбинированной 
шкалой ЗАО «Манометр» (Мос­
ква) явилось, по оценкам экс­
п ер то в , и склю ч и тельн ы м  в 
своем роде. Под стать им были 
лишь вакуумметры и маномет­
ры научно-производственного 
ООО «МЦ-Багория» (Минск, со­
вместное белорусско-американ­
ское предприятие).

Николай ЧАЙКА

N
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:В  Белорусской госу­
дарственной поли­
технической акаде­
м ии, на кафедре “Эко 
логия ̂  недавно от­
крыта новая специ­
альность - “Экологи­
ческий менедж мент  3 

. и аудит е промыт- , '
, ленност и” со специа- | 
ш изациейвм аш ино- i  
‘ строении. Каким  “ 
долж ен быть инж е-

■ ','i
; нер с экологическим  
дипломом ? Какие 

* проблемы существу- 
’ ют в его подготовке? " 
! Об этом и рассуж да- 
І ет профессор веду­
щей в вузе кафедры.

Кафедра БГПА “Экология”, до­
вольно-таки молодая: она создана 
В 1991 году. За неполные 9 лет ею 
-пройден путь от общеакадемичес­
кой до выпускающей вузовской 
структуры. Отмечались в нашей 
истории и заметные вехи, когда 
после становления кафедры была 
создана специальная система или 
специальная модель экологичес­
кой подготовки инженера. Та мо­
дель была рассчитана на последо­
вательную экологическую подго­
товку ВСЕХ студентов политехни­
ческой академии на протяжении 
ВСЕГО пятилетнего периода обу­
чения. Она включает в себя изу­
чение таких предметов как “Осно­
вы экологии”, “Основы радиоэко­
логии”, “Защита населения в чрез- 
вьиайных ситуациях и экологичес­
кая безопасность”, “Отраслевая 
экология” и завершается экологи­
ческой частью дипломного про­
екта. В январе 1994 г. именно эта 
модель была утверждена Советом 
БГПА, а в последствии принята и 
Министерством образования Рес­
публики Беларусь и включена в 
новые учебные планы для всех

Сергей ДОРОЖКОу 
заведующий кафедрой 

^̂ Экология̂  ̂БГПА

технических вузов страны. Это, безус­
ловно, было большим успехом наше­
го кафедрального коллектива. Но се­
годня мы считаем тот проект завер­
шенной задачей, выполненной в ка­
честве общеакадемической кафедры.

Уже тогда взгляд коллектива уст­
ремлялся в будущее. Родилась меч­
та готовить свои кадры -  кадры эко­
логов. И вот мечта сбылась!

Но открытие новой специально­
сти всегда сопряжено с большими 
сложностями. В Белоруссии кадры 
экологов уже готовились: в техно­
логическом государственном уни­
верситете на кафедре промышлен­
ной экологии, в Белорусском госу­
дарственном университете -  на фа­
культете географии и на биологи­
ческом (ныне химическом); ряд бе­
лорусских вузов заявлял также, что 
их профессорско-преподаватель­
ский состав тоже мог бы готовить 
специалистов-экологов. В их числе
-  БАТУ, Белорусская сельскохозяй­
ственная академия. Брестский по­
литехнический институт.

Вот и задались мы целью -  найти 
такую нишу, чтобы не создавать кон­
куренцию на том маленьком “эколо­
гическом поле”. Тем более, что в этот 
период открылся еще институт радио- 
экологии имени А. Сахарова.

Изучение опыта современной 
экологической подготовки за ру­
бежом привело наших профессо­
ров и преподавателей к тому, что, 
как выяснилось, существует целая 
отрасль, которой у нас, в Беларуси, 
никто не занимался. В частности, 
управленческая отрасль, называе­
мая экологическим менеджментом. 
Она базируется на новой, совре­
менной нормативно-правовой 
базе, разработанной и принятой 
международными организациями
-  ООН, ЮНЕП, ЮНИДО, Междуна­
родной Организацией Стандартов. 
Именно в большинстве стран мира 
смело пошли по пути создания и 
внедрения на своих предприятиях

систем экологического менедж­
мента, качественно новых методов 
управления состоянием окружа­
ющей среды.

Из-за этой новизны нам было до­
вольно сложно объяснять в Мини­
стерстве экономики, в Министер­
стве труда и в Министерстве обра­
зования, почему крайне необходи­
ма новая специальность в ̂ е  по эко­
логическому менеджменту. Но мы на­
стойчиво убеждали всех, что этот са­
мый менеджмент будет нужен про­
мышленным предприятиям страны 
уже в самое ближайшее время.

В этом большом деле БГПА по­
могли и сами предприятия: они об­
ращались к нам с заявлением о 
том, что такие специалисты просто 
необходимы им сегодня, а ешелу^- 
шё, если бы инженеры по экатопі- 
ческому менеджмент}' пріішліі на 
предприятия даже вчера.

И процесс, как говорится, по­
шел. Новая специальность начала 
действовать. А недавно наша кафед­
ра пригласила представителей раз­
личных структурных подразделешш 
БГПА, предприятий, научно-иссле­
довательских институтов принять 
участие в семинаре. И здесь про­
звучал вопрос: “Как воспитать и на­
учить “нашего ребенка” -  инжене­
ра по экологическому управлению 
производством”? Выяснилось, что 
для некоторых участников было не­
понятным выражение “инженер по 
экологическому менеджменту”, 
они говорили, что такого менедж­
мента пока в природе не существу­
ет, да и нужны ли вообще такие спе­
циалисты. Ведь всё на предприятии 
решают технологи. Другие считали, 
что современные промышленные 
экологи занимаются конкретным 
делом -  учетом выбросов и отхо­
дов промышленных предприятий, 
проводят анализы, фиксируют си­
туацию в целом, а повлиять на нее 
самостоятельно, без технологов, 
мол, не могут, поэтому такие эко- 
логи-менеджменты не нужны.

Пришлось убеждать, доказы­
вать. В частности, провести парал­
лели между 1991 г., когда была от­



крыта кафедра “Экология”, и ньшеш- 
ним годом, когда виден конкретный 
результат. За это время приняты очень 
важные международные решения в 
области охраны окружающей среды. 
В частности, во всем мире и на всех 
языках распространен доклад Брунт- 
ланд “Наше общее дело”, представ­
ленный в Комиссии ООН по окружа­
ющей среде и развитию.

В нем говорится, что все наро­
ды нашей планеты, все отрасли че­
ловеческой деятельности -  произ­
водство, наука, образование и т.д. 
-долж н ы  задуматься о будущем 
Земли, и для этого каждая из этих 
отраслей должна предпринять 
конкретные действия. А эти дей­
ствия обозначены в “Повестке дня 
на XXI век” -  основном докумен­
те всемирной конференции Орга­
низации Объединенных Наций в 
Рио-де-Жанейро (1992 г.).

После этой конференции начали 
создаваться новые эколопиеские орга­
низации, которые работают как в сфе­
ре бизнеса, так и в области образова­
ния, науки, технологии.

Важные действия приняты специ­
альной программой ООН по окружа­
ющей среде (ЮНЕП), по промьшшен- 
ному развитию (ЮНИДО). Одним из 
основополагающих документов для 
промышленности стали международ­
ные экологические стандарты серии 
ISO 14000, прежде всего ISO 14001 
“Системы экологического менедж­
мента” (Стандартно 14000 недавно 
опубликован в журнале “Ахова пра- 
цы”). Этот важный документ и лег в 
основу учебного плана кафедры 
“Экология” по новой специальности 
Т22.02 “Экологический менеджмент 
и аудит в промышленности”.

В течение последних 10 лет мно­
гие предприятия мира стали добро­
вольно включаться в процесс оздо­
ровления окружающей среды, на­
чалась экологизация производства. 
Если раньше начальники от произ­
водства в первую очередь заботи­
лись о количестве и качестве про­
дукции, то теперь наряду с каче­
ством продукции важным вопро­
сом становится, а зачастую даже 
выходит на первый план экологи­
зация производства. Не надо ду­
мать, что экологизация производ-

овая

ства создается только новыми тех­
нологиями, хотя они и играют важ­
ную, подчас ключевую роль. Новая 
технология внедряется там, где не 
выгодна старая. Сегодня, когда заг­
рязнения окружающей среды тех­
ногенными выбросами достигли 
невиданных ранее масштабов, а по­
требление природных ресурсов носит 
хищнический характер, самое время 
задуматься:

"А  что мы оставим своим детям? 
Смогут ли они любоваться красота­
ми природы и пользоваться щедрос­
тью ресурсов Земли, как мы?

Не надо быть большим провид­
цем, чтобы сказать: увы, нет! Это одна 
из причин, почему экологические 
критерии на предприятиях стали вы­
двигаться на первый план. В норма­
тивном плане, как было сказано, эти 
критерии описаны в новых экологи­
ческих стандартах серии ISO 14000. 
Они успешно внедряются на многих 
предприятиях мира и к ним стали 
приближаться некоторые предприя­
тия Республики Беларусь.

Теперь хотелось бы сказать и о 
самом предмете: что это такое -  эко­
логический менеджмент?

Если выражаться словами стан­
дарта, то это инициативная и резуль­
тативная деятельность субъектов хо­
зяйствования, направленная на дости­
жение их собственных экологических 
целей, проектов и программ, разра­
ботанных на основе экологической 
эффективности и экологической спра­
ведливости. Соответствуюпще основ­
ные цели и критерии эффективности 
и справедливости связаны с процес­
сами постоянного улучшения.

Другими словами, экологичес­
кий менеджмент-это система мер, 
разработанных предприятиями для 
существенного улучшения окружа­
ющей среды. Основное звено эколо­
гического менеджмента -  система 
экологического менеджмента, кото­
рая предусматривает разработку це­
лого ряда мероприятий. Вот как весь­
ма схематично можно описать ос­
новные составляющие этой системы.

Система экологического менедж­
мента включает в себя разработку и 
обзоры экологической политики 
предприятия, разработку планов де-
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^тельностй и определение значимых 
экологических эффектов, оценку 
жизненногр цикла продукта, состав­
ление отчета о состоянии окружаю­
щей среды в результате деятельнос­
ти предприятия. Эта деятельность и 
документация подвергаются так на­
зываемому экологическому зудшу, 
сначала внутреннему, а затем неза­
висимой ̂ диторской организацией. 
На основании всего этого, на заклю­
чительном этапе, предприятие про­
ходит экологическую сертифика­
цию. Как видим, задействован целый 
ряд управленческих, технологичес­
ких и технических мероприятий, ко­
торый осуществляется добровольно 
и доказывает, что предприятие дви­
жется по направлению экологиза­
ции. Внутри предприятия эту дея­
тельность, конечно, должны осуще­
ствлять специалисты. Таких специа­
листов в Беларуси пока нет.

Правда, имеются специалисты, 
которые оценивают, фиксируют 
выбросы, сбросы, количество отхон. 
дов и т.п. как внутри, так и вне про­
изводства; есть специалисты, оце­
нивающие эффективность проек­
тов как действующих, так и вновь 
разрабатывающихся, но речь в дан­
ном случае идет о другом. Поворот 
в сторону экологичности в техно­
логическом оснащении, технологии 
должен осуществляться специали­
стами другого профиля -  эколога- 
ми-управленцами. Хотя получение 
сертификата ISO 14000 для предпри­
ятий является добровольным, все же 
сборочные предприятия спрашива­
ют с предприятий-поставщиков на­
личие такого сертификата, а, в свою 
очередь, потребители продукции ин­
тересуются наличием этого серти­
фиката у предприятий-сборщиков.

За рубежом любой тендер сегод­
ня начинается с предъявления эко­
логического сертификата. В России, 
например, экологическая сертифи­
кация принята в качестве обязатель­
ной процедуры.

Надо сказать, что и в Беларуси
уже начата работа по созданию си­
стемы экологической сертифика­
ции. Министерство природных ре­
сурсов совместно с Госстандартом 
приняли специальное постановле­
ние, которое обязывает предприя­



тия работать в этом направлении. 
Основным требованием этого до­
кумента является создание систем 
экологического менеджмента пред­
приятий, разработка и осуществле­
ние планов мероприятий по эколо-^ 
гизации производства. Поэтому ка­
федра считает, что “попала в точ­
ку”, занявшись подготовкой специ­
алистов по новой специальности.

Исходя из сказанного, можно 
подытожить, так кто же такой — 
инженер по экологическому ме­
неджменту?

Во-первых, это специалист, зна­
ющий технологические процессы, 
технологическое оборудование, 
структуру, объем и последствия за­
грязнения окружающей среды 
данным предприятием.

Во-вторых, это специалист, зна­
ющий, как происходит управление 
технологическими процессами, а 
также потоками материалов, вла­
деющий особенностями управле­
ния персоналом на производстве, 
его обучения.

В-третьих, он может на основе 
современных знаний предложить 
схему и элементы новой экологи­
ческой политики предприятия, а 
также организовать ее реализацию, 
подготовить предприятие к эколо­
гической сертификации.

Конечно, экологическая сертифи­
кация -  это не самоцель предприя­
тия. Забота о здоровье работающих 
на предприятии и людей вокруг него, 
хотя эти задачи не перечислены сре­
ди названных, также входят в круг ин­
тересов нашего специалиста.

Предприятия во главу угла сво­
ей деятельности ставят экономичес­
кую выгоду. Проводя экологизацию 
производства, мы уменьшаем пла­
ту за ресурсы, за загрязнения (выб­
росы, сбросы, отходы); мы можем 
добиться уменьшения штрафных 
санкций; и самое главное -  мы сни­
жаем заболеваемость работников 
предприятия и т.д.

Это тоже экономические катего­
рии, которые выливаются в большой 
доход предприятия и лучший зара­
боток работников. Так воедино на­
чинают сочетаться экономика, эко­
логия и охрана труда. В соответствии 
с этим перед нами стоит задача -  под­

готовить компетентного специали­
ста в этой области. Эта задача лежит, 
в первую очередь, на выпускающей 
кафедре, но мы бы хотели, чтобы эту 
заботу разделили с нами другие ка­
федры, которые будут вести занятия 
у студентов по новой специальнос­
ти, начиная с кафедр “Истории ми­
ровой и отечественной к>^лыуры”, 
“Беларуского языка” и особенно ка­
федр, которые будут обучать наших 
студентов технологиям в машино­
строении или экономике.

Нам бы хотелось, чтобы наши 
специалисты обучались по-новому. 
В основном это касается методики и 
методологии преподавания дисцип­
лин на всех курсах обучения. По на­
шему мнению, все усилия должны 
быть направлены на то, чтобы на­
учить будущего специалиста рабо­
тать самостоятельно. Это -  одна из 
важнейших задач, которые мы ста­
вим перед собой и нашими студен­
тами. Наше искреннее стремление 
научить студента разрабатывать ре­
шения и реализовывать новые зада­
чи, поскольку подсказать, как это 
надо делать, на заводе будет просто 
некому. Поэтому в ходе преподава­
ния всех дисциплин должны быть 
применены не только традиционные 
методы обучения, такие как лекции, 
семинарские занятия, но и многие 
коммуникативные методы.

На наш взгляд, было бы неплохо, 
если бы во всех дисциплинах можно 
было организовывать студентам те­
матические дискуссии, семинары, 
небольшие проектные работы, что­
бы развивались навыки мыслить и 
работать самостоятельно. Хотелось 
бы чтобы преподаватели организо­
вывали занятия в виде “школы слу­
чаев”, ролевых рпр, демонстраций, 
панельных дискуссий, подготовки 
рапортов ИТ.д., ит.п.. Эти методы обу­
чения называются “интерактивны­
ми”, их надо как можно шире вне­
дрять в учебный процесс.

Наша кафедра в настоящее вре­
мя обладает многими техническими 
достижениями, которые мы направ­
ляем в первую очередь на обучение. 
Мы имеем свой сервер и выход в 
INTERNET, библиотеку, видеотеку, 
имеется готовность участвовать в 
телеконференциях. Технически
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мы полностью подготовлены.
Считаем, что обучение экологи­

ческому менеджменту должно ба­
зироваться на трех “китах”:

-  базовая инженерная и есте- 
ственно-н^ная подготовка, не ума­
ляя роли гуманитарных дисциплин,

-  хорошая технологическая под­
готовка,

-  менеджерская подготовка.
Вершиной образовательного

процесса является специальная 
эколого-менеджерская подготовка. 
Зная конкретную технологическую 
цепочку, зная наносимый окружа­
ющей среде вред от промышлен­
ной деятельности, зная уровень на­
личия ресурсов и уровень их по­
требления, можно надеяться, что 
эколог-менеджер решит постав­
ленные задачи любой сложности.

Но специалист должен хорошо 
знать и законодательные акты, и нор­
мативные документы, уметь постро­
ить определенные административ­
ные действия, знать технологические 
и административные рычаги. Эти до­
полнения также важны, и они вклю­
чены в программу обучения.

К сожалению, наша кафедра не 
может похвастаться обилием учеб­
ников по новой специальности. На 
просторах СНГ эта специальность 
открыта впервые. Конечно же, учеб­
ные пособия через 1-2 года появят­
ся, кафедра готовит их. Но сегодня 
мы вынуждены прибегнуть к ши­
рокой международной помощи и 
использовать учебные материалы, 
которые мы попросили из зарубеж­
ных университетов. Это учебники, 
учебные пособия, обзоры, отчеты, 
видеофильмы, компьютерные про­
граммы. Часть материала мы “вы­
лавливаем” из INTERNET. Таким 
образом, мы располагаем совре­
менными материалами и можем 
по-современному осуществлять 
подготовку специалистов-экологов.

Е стественн о, работа в 
INTERNET, участие в междуна­
родном обмене, поступающая ли­
тература предполагают знание 
прежде всего английского языка 
как преподавателями, так и сту­
дентами. Поэтому одно из ключе­
вых требований на кафедре -  зна­
ние английского языка.
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Самые серьезные требования 
наши преподаватели предъявляют 
и к информатике, к компьютерной 
грамотности. Для студентов откры­
ты услуги электронной почты 
“INTERNET”. К сожалению,еще 
пока нет возможности предоста­
вить каждому будущему инженеру- 
экологу компьютер для индивиду­
ального пользования. В оснаще­
нии компьютерного класса боль­
шую помощь оказало Министер­
ство природных ресурсов и охра­
ны окружающей среды. Правда, 
время идет, а компьютеры старе­
ют. Те же ЕС 1841 сегодня выгля­
дят доисторическими динозавра­
ми. Естественно, руководство ка­
федры занято поиском средств 
для обновления компьютерного 
класса. И здесь мы обращаемся к 
промышленным предприятиям с 
просьбой помочь.

П рактическая лаборатория 
подготовки экологов-менеджеров 
планируется на уникальном обо-

Декабрь -- на весах истории

рудовании, которое было получе­
но также благодаря помощи Мини­
стерства природных ресурсов и ох­
раны окружающей среды. Мы по­
лучили хорошо оснащенную совре­
менную лабораторию из Германии 
как дар правительства этой страны. 
Лаборатория прошла аккредитацию 
в Белгосстандарте на право прове­
дения анализов состояния окружа­
ющей среды с выдачей заключения.

Мы считаем, что наши студен­
ты, помимо хорошей профессио­
нальной подготовки, должны быть 
социально активными личностями. 
Экологическое образование и эко­
логическое сознание шагают рядом, 
поэтому своим подопечным наши 
преподаватели дают возможность 
получить практику общественной 
деятельности. Студенты участвуют в 
молодежном экологическом движе­
нии “Белая Русь”, группа студентов 
выпускает экологический информа­
ционный бюллетень “Зеленые ново­
сти”, который распространяется по

всей республике. На “Радио-2” 
студенты имеют 15 минут эфир­
ного времени, чтобы рассказывать 
об экологической ситуации в Бе­
ларуси и о своей деятельности. В 
данном случае социальная актив­
ность приносит несомненную 
пользу, поэтому она должна быть 
в полной мере поддержана и обес­
печена кафедрой.

Техническое оснащение, мето­
дическое обеспечение, професси­
ональная подготовка преподавате­
лей, материальные факторы, дефи­
цит финансов для лучшего осна­
щения учебного процесса -  реа­
лии, которыми кафедра занята по­
стоянно. Конечно, не все еще у нас 
удовлетворительно. Однако мы 
стремимся подходить к организа­
ции подготовки экологов-менед- 
жеров осознанно, и рассчитыва­
ем, что сможем наладить как 
можно четче взаимодействие как 
с кафедрами нашей академии, так 
и с производственниками.

'1'

г о д ы , СОБЫТИЯ, СУДЬБЫ
1 декабря
По решению ООН Все­

мирный день профилакти­
ки СПИД.

95-летие со дня рождения 
Анны Езубчик, известного 
белорусского микробиолога.

60-летие со дня рожде­
ния Владимира Платонова, 
выдающегося белорусско­
го математика, лауреата 
Ленинской премии за цикл 
работ «Арифметика алгеб­
раических групп и приве­
денная К-теория», создате­
лем которой он является.

370-летие со дня рожде­
ния в Полоцке Симеона 
Полоцкого (Петровского- 
С итняковича Самуила 
Емельяновича или Гаврило- 
вича), вьщающегося бело­
русского и русского обще­
ственного и церковного де­
ятеля, педагога, писателя, 
публициста.

65 лет назад в Ленингра­
де был убит Сергей Киров,

партийный и государственный 
деятель СССР.

2 декабря
65-летие со дня рождения 

Василия Нестеренко, белорус­
ского ученого в области ядер- 
ной энергетики.

3 декабря
По решению ООН -  Меж­

дународный день инвалидов.
День инвалидов Рес­

публики Беларусь.
5 декабря
День юриста Республики 

Беларусь.
Два года назад Пром- 

атомнадзор РБ ввёл в дей­
ствие новую систему опове­
щения об инцидентах и ава­
риях с опасными грузами 
при перевозке их по терри­
тории Республики Беларусь 
автомобильными транспор­
тными средствами и поря­
док ликвидации этих инци­
дентов и аварий.

85-летие со дня рождения 
на Березинщине Григория Пе­

хая, белорусского писателя, 
автора сборников стихов, по­
вестей, литературных записей 
участников Великой Отече­
ственной войны, переводчика.

380 лет назад местечко 
Друя (теперь городской по­
селок и одноименная желез­
нодорожная станция в Брас­
лавском районе), имевшее 
свой герб, получило магде- 
бургское право.

6 декабря
100-летие со дня рождения 

Бориса Мордвинова, русско­
го и белорусского режиссера, 
в 1947-1951 гг, режиссера Бе­
лорусского государственного 
театра оперы и балета.

100-летие со дня рождения 
советского ученого Виктора 
Флорина, крупного специали­
ста по механике грунтов, гид­
ротехника.

200 лет назад умер Джо­
зеф Блек, шотландский хи­
мик и физик, введший в на­
учный оборот понятие теп­

лоемкости, открывший уг­
лекислый газ и положив­
ший начало пневматичес­
кой химии (химии газов).

130-летие со дня рож­
дения Нильса Адольфа 
Эрика Норденшельда, 
шведского исследователя 
Арктики, в 1878-1879 гг. на 
«Веге» первым осуще­
ствившего Северо-восточ­
ным проходом плавание из 
Антлантического океана в 
Тихий (с зимовкой).

7 декабря
28 лет назад Госгортех­

надзор СССР ввел в дей­
ствие Правила устройства и 
безопасной эксплуатации 
стационарных компрессор­
ных установок, воздухопро­
водов и газопроводов (до­
кумент входит в перечень 
действующих на террито­
рии Беларуси).

8 декабря
8 лет назад в Вискулях 

руководители Беларуси, 
России и Украины подписа­
ли соглашения о создании 
Содружества Независимых 
Государств (СНГ).



У С Т А В
Общественное Объединение 

«Белорусское ббщество инженеров-механиков»
(Окончание. Начало на 2 стр. обложки)

2.3 .6 . О сущ ествление производственно-хо­
зяйственной деятельности для выполнения устав­
ных целей и задач.

2.3.7. Участие в проведении экспертизы про­
ектов, оценки технического уровня разрабаты­
ваем ого в республике и поставляемого из-за 
границы оборудования, экспертной оценки тех­
нического состояния, надежности оборудования 
и другой техники, находящейся в эксплуатации.

3. Ч Л Е Н Ы , И Х  П Р А В А  
И О Б Я З А Н Н О С Т И

3.1. Членами 0 0  “БОИМ” могут быть граж­
дане Республики Беларусь и иностранные граж­
дане в возрасте не моложе 22 лет, окончившие 
высшие или средние технические учебные заве­
дения или имеющие опыт работы по видам ус­
тавной деятельности 0 0  “БОИМ”, изъявившие 
желание и способные принимать участие в осу­
ществлении целей и задач БОИМ, признающие 
настоящ ий Устав и регулярно уплачиваю щ ие 
членские взносы.

**"3.2. Прием в члены проводится по письменному 
заявлению вступающего на собрании местной орга­
низации общества с уплатой вступительного взноса. 
При отсутствии местной организации прием осуще­
ствляется на заседании Центрального Правления. 
Гражданин считается принятым в члены 0 0  “БОИМ”, 
если за это проголосовало более половины .членов 
местной организации или Центрального Правления.

3.3. Члены 0 0  “БОИМ” обязаны:
• выполнять требования настоящего Устава, ре­

шений конференции. Центрального Правления и дру­
гих выборных органов;

• принимать активное участие в работе ОО “БОИМ” 
по осуществлению уставных целей и задач;

• своевременно вносить членские взносы;
• беречь имущество и авторитет 0 0  “БОИМ””.
3.4. Члены 0 0  “БОИМ” имеют право:
• избирать и быть избранными в выборные 

органы 0 0  “БОИМ ”;
• вносить в выборные органы предложения об 

улучшении деятельности ОО “БОИМ”, его структур­
ных подразделений и участвовать в обсуждении сво­
их предложений с правом совещательного голоса;

• пользоваться услугами 0 0  “БОИМ” на льгот­
ных условиях, его информационной и технической 
базой при осуществлении уставной деятельности;

• получать информацию о деятельности 0 0  
“БОИМ” и его выборных органов;

• обращаться в общество за помощью по защите 
своих прав;

• выйти из членов ОО “БОИМ” в установленном 
настоящим Уставом порядке.

3.5. Исключение из членов общества производит 
тот же орган, который производил прием. Исключе­
ние по инициативе члена общества производится на 
основании его устного или письменного заявления, 
которое собранием местной организации или Цент­
ральным Правлением принимается к сведению.

3.6. Исключение членов общества может произ­
водиться по инициативе местной организации илй  
Центрального Правления в случаях:

• нарушения ими настоящего Устава или невы­
полнения решений Центрального Правления;

• недобросовестного отношения к выполнению 
своих уставных обязанностей, некачественного 
выполнения работ от имени 0 0  “БОИМ”, нано­
сящих ущерб репутации общества или подрыва­
ющих его финансовое состояние;

• неуплаты членских взносов.
Гражданин считается исключенным из чле­

нов 0 0  “БОИМ ” , если за это проголосовало 
большинство членов местной организации или 
Центрального Правления.

3.2. Вступительные и годовые членские взносы ис­
ключенным из членов 0 0  “БОИМ” не возвращаются.

3.8. Исключенные из членов ОО “БОРІМ” могут 
обжаловать решение об исключении конференции об­
щества. Исключенный может быть принят повторно 
Центральным Правлением общества через год с мо­
мента исключения на общих основаниях.

3.9. Членам 0 0  “БОИМ” вручаются удостовере­
ние и значок установленного образца, они платят 
вступительные и ежегодные взносы в размерах, ус­
тановленных Центральным Правлением.

4. С Т Р У К Т У Р А  Б О И М  
И В Ы Б О Р Н Ы Е  О Р Г А Н Ы

4.1. Основу БОИМ составляют местные -  рай­
онные (городские) организации, которые создают­
ся по решению Центрального Правления при нали­
чии в районе (городе) не менее 5 членов 0 0  
“БОИМ”.

Высшим органом районной (городской) организа­
ции является собрание его членов. Высшие органы 
организаций самостоятельно определяют структуру
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выборных органов, формы и методы своей работы.
Районные (городские) организации имеют те 

же цели и задачи, что и 0 0  ‘‘БОИМ” в целом, но 
в пределах своей компетенции и действуют в со­
ответствии с настоящим Уставом.

Районные (городские) организации могут на­
деляться правами юридического лица по реше­
нию Центрального Правления.

4.2. 0 0  “БОИМ ” мож ет создавать в своей 
структуре за счет своих средств хозрасчетные 
подразделения.

4.3. Высшим органом 0 0  “БОИМ” является 
конференция. Конференция является правомочной 
принимать решения при наличии не менее десяти 
делегатов, представляющ их более двух третей 
членов 0 0  “БОИМ” . Решения конференции при­
нимаются простым большинством голосов при­
сутствующих на ней делегатов.

Очередная конференция созывается по решению 
Центрального Правления один раз в пять лет. Внеоче­
редная конференция может быть созвана по решению 
Центрального Правления, Ревизионной комиссии, по 
требованию не менее двух третей членов 0 0  “Б0ИМ”.

Нормы представительства, повестка дня, дата и 
место проведения конференции определяются Цент­
ральным Правлением и сообщаются членам 0 0  
“БОИМ” не позже, чем за один месяц.

Ф орма и условия голосования определяю т­
ся конференцией.

4.4. Конференция:
• определяет основные направления деятельнос­

ти 0 0  “БОИМ”;
• принимает Устав, вносит в него дополнения 

и изменения;
• избирает Центральное Правление и Ревизион­

ную комиссию 0 0  ‘ЪОИМ”;
• утверждает их отчеты;
• решает вопросы реорганизации и прекращения 

деятельности 0 0  “БОИМ”;
• рассматривает другие вопросы уставной дея­

тельности 0 0  ‘‘БОИМ”.
4.5. Руководящим органом 0 0  “БОИМ”, воз­

главляющим всю его деятельность в период между 
конференциями, является Центральное Правление.

4.6. Центральное Правление 0 0  “БОРШ” избирается 
на установленный конференцией срок, но не более, чем 
на 5 лет. Количество членов Центрального Правления 
определяется Конференцией. Члены Центрального Прав­
ления считаются избранными, если за них проголосова­
ло более 50 процентов участников конференции.

Центральное Правление:
• избирает из своего состава Председателя Цент­

рального Правления и его заместителей;
• определяет формы, методы и способы  ре­

ализации реш ений конференции, организовы ­
вает уставную  деятельность 0 0  “БОИМ ” ;

• утверждает годовой бюджет, планы работы, сме­

ту расходов, годовые отчеты;
• определяет штатное расписание и должностные 

оклады работников аппарата 0 0  “БОИМ”;
• создает и ликвидирует предприятия и другие хоз­

расчетные структуры, утверждает йх Уставы и руко­
водителей;

• принимает решения о создании местных орга­
низаций и наделении их правом юридического лица;

• осуществляет в предусмотренном настоящим 
Уставом порядке прием членов 0 0  “БОИМ”;

• утверждает образцы печати, штампа, бланков, 
удостоверения, значка члена 0 0  “БОИМ” и другой 
атрибутики;

• принимает решения о приобретении, распоря­
жении и отчуждении собственности;

• вносит предложения по вопросам уставной де­
ятельности 0 0  “БОИМ” в органы государственного 
управления, представляет 0 0  “БОИМ” в этих орга­
нах, общественных и других организациях;

• отчиты вается о своей деятельности  перед 
конференцией;

• рассматривает и решает другие вопросы ус­
тавной деятельности 0 0  “БОИМ” в пределах сво­
ей компетенции.

Для оперативного решения вопросов Централь­
ное Правление может избирать из своего состава 
Бюро Центрального Правления, определять его чйС- > 
ленный состав и компетенцию.

Центральное Правление может создавать при не­
обходимости исполнительную дирекцию для осуще­
ствления руководства рабочими органами и хозяй­
ственной деятельностью 0 0  “БОИМ”.

Заседание Центрального Правления правомочно 
при наличии не менее двух третей его членов, засе­
дания проводятся не реже раза в квартал.

Решения Центрального Правления принимаются 
открытым голосованием простым большинством го­
лосов от присутствующих.

4.7. Контроль деятельности  Ц ентрального 
Правления 0 0  “БОИМ” и его структурных хоз­
расчетных подразделений осущ ествляет Реви­
зионная комиссия.

4.8. Ревизионная комиссия:
контролирует финансовую деятельность выбор­

ных органов, предприятий, местных организаций, 
структурных подразделений ОО “БОИМ”; избира­
ется из членов 0 0  “БОИМ” в составе не менее трех 
человек на пять лет.

Выборы членов Ревизионной комиссии проводят­
ся в таком же порядке, как и выборы членов Цент­
рального Правления 0 0  “БОИМ”. Ревизионная ко­
миссия из своего состава избирает председателя Ре­
визионной комиссии.

Заседания Ревизионной комиссии проводятся 
по мере необходимости, не реже одного раза в год.

По требованию Ревизионной комиссии все дол­
жностные лица, руководители выборных органов.
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хозрасчетных структур 0 0  “БОИМ” обязаны предо­
ставлять ей все материалы, бухгалтерские и иные доку­
менты, давать личные объяснения по вопросам, касаю­
щимся уставной деятельности 0 0  “БОИМ”.

Ревизионная комиссия осуществляет свою деятель­
ность на основании настоящего УАава и других доку­
ментов, утверждаемых конференцией.

По предложению Ревизионной комиссии для квали­
фицированной проверки финансовой деятельности ОО 
“БОИМ” и его структур Центральным Правлением мо­
гут привлекаться аудиторские организации.

Заседание Ревизионной комиссии правомочно при 
наличии не менее двух третей его членов.

Решения Ревизионной комиссии принимаются 
открытым голосованием простым большинством го­
лосов от присутствующих.

4.9. Председатель Центрального Правления изби­
рается Центральным Правлением на 5 лет, подотчетен 
ему и может быть досрочно освобожден от должности 
по решению Центрального Правления или конференции. 
Председатель Центрального правления считается избран­
ным, если за него проголосовало не менее двух третей 
членов Центрального Правления, заместитель Предсе­
дателя Правления избирается простым большинством 
голосов членов Центрального Правления при наличии 
кворума.

Председатель Центрального Правления обладает все­
ми правами и полномочиями руководителя юридичес­
кого лица. Он решает все вопросы деятельности обще­
ства, кроме тех, которые относятся к компетенции кон­
ференции и Центрального Правления.

"" Председатель Центрального Правления:
осуществляет прием на работу и увольнение штат­

ных работников аппарата 0 0  “БОИМ”, является распо­
рядителем кредитов, без доверенности действует от 
имени общества и представляет интересы 0 0  “БОИМ” 
и его членов в органах государственной власти и управ­
ления, в общественных организациях, на предприятиях, 
заключает договоры, выдает доверенности, открывает 
счета в банках, распоряжается имуществом и сред­
ствами общества, согласно решению Центрального 
правления принимает решения о предъявлении от 
имени ОО “БОИМ” претензий и исков к юридичес­
ким лицам и гражданам в соответствии с действую­
щим законодательством.

Председатель Центрального Правления опреде­
ляет круг обязанностей и права заместителей предсе­
дателя и исполнительного директора.

Все реш ения выборных органов оформляют­
ся протоколом.

5. СРЕДСТВА И ИМ УЩ ЕСТВО БОИМ
5.1. Деятельность 0 0  “БОИМ” осуществляется за счет 

собственных денежных средств, источником образова­
ния которых являются:

вступительные члейские взносы; 
добровольные пожертвования граждан и предприя­

тий Республики Беларусь и других стран;
поступления от проведения лекций, вы ста­

вок, консультаций и других м еропри яти й ;
доходы от уставной производственно-хозяйственной 

деятельности;
отчисления от доходов подведомственных предпри­

ятий и других хозрасчетных структур;
другие не запрещ енные законодательством 

поступления.
5.2. ОО “БОРІМ” может приобретать и иметь в соб­

ственности любое имущество, необходимое для обес­
печения своей уставной деятельности, кроме объек­
тов, которые могут находиться только в собственности 
государства.

5.3. Для накопления средств на приобретение соб­
ственности обществом создаются специальные фонды, 
порядок образования и использования которых опре­
деляется Центральным Правлением.

5.4. Конкретные решения о приобретении собствен­
ности принимает Председатель Центрального Прав­
ления или уполномоченное должностное лицо (заме­
ститель председателя, исполнительный директор), но в 
пределах учрежденной Центральным Правлением сме­
ты расходов на эти цели.

5.5. Решение об отчуждении собственности прини­
мает Центральное Правление.

6. П О РЯ Д О К  Р Е О РГА Н И ЗА Ц И И  
И Л И  Л И К В И Д А Ц И И  О БЩ Е С Т В А  

И И С П О Л Ь ЗО В А Н И Я  О С Т А В Ш Е Г О С Я  
ИМ УЩ ЕСТВА

6.1. 0 0  “БОИМ” может быть реорганизовано или 
ликвидировано в соответствии с Законом Республики 
Беларусь “Об общественных объединениях”.

6.2. Решение о реорганизации или ликвидации 0 0  
“БОИМ” может быть принято конференцией, если за 
это проголосует две трети избранных на конференцию 
делегатов. 0 0  “БОИМ” может быть ликвидировано по 
решению Верховного суда Республики Беларусь на ос­
новании статьи 29 Закона Республики Беларусь “Об об­
щественных объединениях”.

6.3. Вновь образованные после реорганизации об­
щественные объединения регистрируются в установ­
ленном законодательством порядке.

6.4. При ликвидации общества создается ликви­
дационная комиссия органом, принявшим решение 
о его ликвидации. С момента создания ликвидаци­
онной комиссии к ней переходят полномочия по рас­
поряжению оставшимся имуществом ОО “БОИМ”. 
Ликвидационная комиссия оценивает имущество 
общества, извещает его дебиторов и кредиторов, 
принимает меры по расчетам с ними, а также по 
другим обязательствам общества.

6.5. Оставшееся после расчетов по обязательствам об­
щества имущество ликвидационная комиссия направ­
ляет на цели, предусмотренные настоящим Уставом.

6.6. Делопроизводство ведется в соответствии с 
действующим законодательством. Документация, ко­
торая определена законодательством, сдается в обя­
зательном порядке в соответствующие учреждения 
Государственного архива.
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ФУВДАМ ЕНТАЛЬНЫ Е ИССЛЕДОВАНИЯ

ВТОРОЙ БЕЛОРУССКИЙ КОНГРЕСС 
ПО ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ И ПРИКЛАДНОЙ МЕХАНИКЕ

‘І -%Ц
в  конце июня /
1999 г. произошло 
важное собыпте  ̂
в жизни сооб- " 
ществаученых }1 
иинженеров-ме-^ 
хаников респуб- :  ̂
лики. В  Белорус- /}  
ской политехни- т 
ческой академии ' 
в Минске прошел 
I I  Белорусский 
конгресс по тео- ' 
репшческой и при­
кладной механи­
ке. Программа 
конгресса вклю­
чала 348 докла­
дов ученых Бела- . 
руси, России, Ук­
раины, Германии, 
Польши, Китая.  ̂
Авторы докладов , 
представляли 
129 организаций, 
в том числе 90 
вузов, 39 научно- 
исследователь-  ̂
ских организаций" 
и предприятий. 
Сопредседатели 
конгресса - рек­
тор Белорусской 
политехнической 
академии член- 
корреспондент - 
М Л . ДЕМ ЧУК  
и председатель 
Паучного совета 
Национальной 1;І 
академии наук 
Беларуси дирек- ^, 
тор Научного .i* 
центра проблем '4 
механики машин '̂г- 
Н АН Беларуси ~ . 
академик 
М.С.ВЫСОЦКИЙ.

Выступление сопредседателя конгресса М.С. ВЫ СОЦКОГО:

Уважаемые участники II Белорусско­
го конгресса по теоретической и приклад­
ной механике “Механика-99” !

Коллеги!
Разрешите от имени организаторов Кон­

гресса-М инистерства образования и на­
уки Республики Беларусь, Национальной 
академии наук Беларуси, Фонда фундамен­
тальных исследований РБ, Белорусской 
политехнической академии. Научного цен­
тра проблем механики машин. Институ­
та механики металлополимерных систем 
им. В.А. Белого НАН Беларуси, организа­
ционного комитета конгресса и от себя 
лично приветствовать вас, специалистов 
белорусской науки, образования и про- 
мьппленности в Области механики, наших 
дорогих зарубежных гостей, присутству­
ющих в этом зале.

Современная механика сложна и мно­
гогранна. Диапазон ее исследований -  от 
законов движения небесных светил до 
поведения микрочастиц, от ракетно-косми­
ческих систем до микророботов. О богат­
стве и разнообразии этой науки говорит и 
тематика нашего конгресса, программа 
которого охватывает широкий спектр со­
временных проблем, находящихся на пе­
реднем крае науки. Нам предстоит заслу­
шать 348 пленарных, секционных и стен­
довых докладов -  почти вдвое больше, чем 
на первом конгрессе. Этот факт свидетель­
ствует, что столь широкий международный 
форум по теоретической и прикладной ме­
ханике становится уже традиционным.

И это знаменательно. Значение меха­
ники для нашей страны трудно переоце­
нить, ибо машиностроительный комп­
лекс -  ведущая отрасль экономики Рес­
публики Беларусь.

За четыре с небольшим года, прошед­
шие после первого конгресса, в нашей 
стране произошли значительные измене­
ния. Была остановлена галопирующая ин­
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фляция, стабилизировалось положение 
в экономике, наметился рост производ­
ства, и прежде всего -  в области авто- 
тракто-ростроения. Как главный конст­
руктор ПО “БелавтоМАЗ” на протяже­
нии 35 лет, я с удовлетворением кон­
статирую, что эта отрасль сумела удер­
жать свои позиции и инфраструктуру на 
традиционных рынках сбыта, и прежде 
всего в России.

Так, Минский автомобильный завод 
удерживает в России около 70 % рын­
ка магистральных автопоездов, освоил 
производство автобусов. Минский траіе^ 
торный выпустил в 1998 г. в 1,5 раза 
больше тракторов, чем все 12 трактор­
ных заводов России.

Минский моторный завод поставля­
ет до 70 % д ви гател ей  для сел ь ­
хозтехники в СНГ.

Уникальную, не имеющую аналогов 
в СНГ тяжелую и сверхтяжелую тех­
нику выпускают Белорусский и Моги­
левский автозаводы МЗКТ.

Продукция машиностроительного 
комплекса -  ш ирокая гамм а авто­
тракторной и сельскохозяйственной тех­
ники, технологического оборудования, 
точные оптико-механические приборы, 
холодильники и многое другое -  завое­
вали высокую репутацию, которую по 
праву можно отнести и к нашей аудито­
рии, потому что специалисты-механи­
ки -  это мозг машиностроения.

Повышение конкурентоспособности 
продукции машиностроения определе­
но в качестве одного из приоритетных 
направлений государственной научно- 
технйческой политики.

Очевидно, что в этих условиях роль 
и значение теоретической и прикладной 
механики как научной базы машиностро­
ения приобретает особое значение. От­
ветственность задач, стоящих перед бе-
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лорусскими механиками, опреде­
ляется также тем, что десятки го­
ловны х НИИ м аш инострои­
тельного профиля, с которыми ра­
ботала наша промышленность, ос­
тались в России.

Я с удовлетворением могу 
сказать, что в период, прошед­
ший между нашими конгресса­
ми, для решения этих задач про­
делана значительная работа.

Разработаны и реализуются 
государственные комплексные 
программы фундаментальных ис­
следований “Механика” (впервые 
в республике) и “Машинострое­
ние” на 1996-2000 гг., государ­
ственная научно-техническая про­
грамма “Белавтотракторострое- 
ние” на 1996-2000 гг., по кото­
рым инициатором и головной 
организацией является Научный 
центр проблем механики машин 
НАНБ. В их выполнении уча­
ствуют 10 академических инсти­
тутов, 5 университетов, БГПА, 
все ведущ и е п ред п ри яти я 
автотракторной промышленнос­
ти, ряд отраслевых НИИ, вузов 
~ всего около 80 организаций.

Выполняются Государствен­
ные научно-технические програм­
мы “Технологии” (головной -  
ФТИ НАНБ), “Поверхность” (го­
ловной -  концерн порошковой 
металлургии), “Станки и инстру­
мент” (головной институт “Орг- 
станкинпром”) и др.

На первом конгрессе было при­
нято решение: с целью консолида­
ции, укрепления и развития науч­
но-технического потенциала в со­
ответствии с задачами, стоящими 
перед Республикой Беларусь как 
суверенным государством, рас­
ширения профессиональных свя­
зей специалистов науки, об­
разования и промышленности в 
области механики, ускорения 
интеграции в мировое научное со­
общество, считать целесообраз­
ным создание профессионального 
общества механиков.

Докладываю, что вся необхо­
димая подготовительная работа

проведена, учредительные доку­
менты находятся в Министерстве 
юстиции. Регистрация общества 
несколько задержалась в связи с

^общереспубликанской компанией 
перерегистрации общественных 
организаций и объединений. Мы 
ожидаем, что буквально в ближай­
шие дни будет зарегистрировано 
Международное общество теорети­
ческой и прикладной механики. 
Площади под офис общества пре­
доставлены Научным центром про­
блем механики машин.

Пользуясь случаем, хочу вы­
разить признательность хозяевам 
конгресса -  руководству и про­
фессорско-преподавательскому 
составу Белорусской государ­
ственной политехнической акаде­
мии, которая на протяжении мно­
гих десятилетий является главной 
кузницей белорусских инжене- 
ров-механиков. Хочу выразить 
уверенность, что проведение кон­
гресса будет способствовать даль­
нейшей консолидации професси- 
оналов-механиков и объединению. 
их сил в решении сложнейших 
задач, стоящих перед страной.

В заключение академик М.С. 
Высоцкий огласил приветствие 
московских коллег -  вьщающего- 
ся ученого-механика, директора 
Института машиноведения Россий­
ской академии наук, академика 
РАН, иностранного члена Нацио­
нальной академии наук Беларуси 
К.В. Фролова и заведующего от­
делом ИМАШ РАН, члена-коррес- 
пондента РАН Н.А. Махутова, ко­
торые пожелали участникам Меж­
дународного конгресса “Механи­
ка-99” успехов в обсуждении важ­
нейших для науки и промышлен­
ности проблем механики и маши­
новедения, лежащих в основе со­
временного машиностроения.

* * *
В течение трех дней работал II 

Международный конгресс “Меха­
ника-99”. На нем выступили, как 
отмечалось выше, многие ученые 
и представители производства, в 
том числе из России, Польши,
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Украины, Германии, Австрии и 
других стран. Ряд научных и прак­
тических разработок непосред­
ственно посвящен вопросам на­
дежности и безопасности машин, 
механизмов, оборудования, охра­
ны труда работающих, экологии 
производства. Все эти труды были 
изучены и обсуждены на таких 
пленарных и секционных заседа­
ниях, как “Механика деформи­
руемого твердого тела”, “Строи­
тельная механика”, “Акустика, 
вибрация, волны”, “Геомехани­
ка и геотехника” , “М еханика 
жидкости и газа”, “Механика мо­
бильных машин”, “Технологи­
ческая механика”, “Компьютер­
ная механика” и т.д.

В ч а с т н о с т и , а к а д е м и к  
М.С. Высоцкий с группой уче­
ных своего НЦ ПММ вы сту­
пил с докладом о новом клас­
се испытательны х машин.

Интересную разработку пред­
ставил ученый из Московского 
государственного университета 
им. М.В. Ломоносова Е.И. Ш е­
мякин. Она называется “Геомеха­
ника глубоких подземных соору­
жений”. В своем труде он осве­
тил проблемы геомеханического 
и экологического освоения под­
земного пространства. Если рань­
ше, подчеркнул исследователь, 
требования к изучению геоме- 
ханической обстановки подзем­
ного сооружения были продик­
тованы практикой строительства 
подземных хранилищ нефти и 
газа (например, хранилищ е в 
Ф инляндии вм естим остью  1 
млн. м^), то в настоящее время 
эти требования стали много же­
стче, особенно при оценке мест 
расположения подземных отхо­
дов ядерной энергетики, хими­
чески и биологически вредных 
экологических продуктов.

Повышение требований к ус­
ловиям, длительности и надеж­
ности работы  глубокого под­
земного сооруж ения, будь то 
хранилище, подземная атомная 
э л ек тр о стан ц и я  или др у го й



объект типа гидроаккумулятор­
ной станции, привело к необхо­
димости разработки новых мето­
дов измерений.

Исследователи из Полоцкого 
государственного университета 
В.Э. Завистовский, С.К. Кривенок 
и Д.А. Оськин в своей работе по­
казали взаимодействие микроде­
фектов и частиц материала покры­
тия при температурном воздей­
ствии. А ученые Днепропетровс­
кого госуниверситета Д.Г. Зелен­
цов и Д.А. Коваленко исследова­
ли долговечность плоских рам, 
подверж енных коррозионному 
изнашиванию, с учетом измене­
ния формы поперечного сечения 
стержней.

Очень много фундаменталь­
ных исследований представили 
“хозяева” II М еж дународного 
конгресса -  ученые БГПА. При­
чем не только профессорско-пре­
подавательский состав основной 
кафедры этого ведущего инже­

нерно-технического вуза РБ -  
“Теоретическая механика”, но и 
других подразделений академии.

Например, доцент П.П. Капус­
та р асск азал 'о  том , почему в 
БГПА недавно введен новый ин­
женерный спецкурс о проектиро­
вании трибоузлов машин. Это свя­
зано с углублением изучения воп­
росов трения, изнашивания и вли­
яния на работоспособность, на­
дежность узлов трения машин. 
Автор подробно показал основные 
факторы, влияющие на износ, оп­
ределил классификацию видов 
изнашивания этих узлов машин.

Доценты Г.С. Крылов, В. А. Си­
доров и А.А. Хмелев произвели 
расчет на термоусталостную проч­
ность тормозного башмака желез­
нодорожных вагонов, а затем во 
втором докладе выступили по теме 
“К расчету металлокерамических 
стержней на коробление в перемен­
ном температурном режиме”.

Ученые БГПА Л.Е. Реут и Т.Ф.

Богинская предложили приме­
нение экспериментально-анали- 
тическрго метода муарных по­
лос для изучения пластическо­
го поведения пористых матери­
алов. Этот метод основан на 
явлении механической интер­
ференции и позволяет прово­
дить исследования на материа­
лах с любой реологией и физи­
ко-механическими свойствами.

В коротком отчете о работе II 
М еж дународного конгресса 
трудно перечислить все интерес­
ные новшества, разработанные 
учеными и производственника­
ми. Главное сейчас -  в полной 
мере использовать их на практи­
ке, чтобы все они служили лю­
дям труда, повышали экономи­
ческий потенциал страны, увели­
чивали безопасность жизнедея­
тельности людей. На эту важную 
деталь также обращали внимание 
многие участники форума. 

Василий ПРОКОПЬЁВ

Декабрь — на весах истории ̂ ' гг'4

ГОДЫ, СОБЫТИЯ, СУДЬБЫ
9 декабря
13 лет назад Госгортех­

надзор СССР ввел в дей­
ствие Правила техники бе­
зопасности при эксплуата­
ции железнодорожных ци­
стерн для перевозки жид­
кого аммиака (документ 
входит в перечень действу­
ющих на территории Бела- 
руси).

10 декабря
День прав человека.
55 лет назад Гене­

ральная Ассамблея при­
няла «Всеобщую декла­
рацию прав человека». 
Делегации СССР, Бела­
руси и Украины воздер­
жались от голосования.

12 лет назад Госгортех­
надзором СССР принят Пе­
речень видов производств, 
при проектировании кото­
рых должны разрабатывать­
ся специальные меры по 
предупреждению возмож­

ных аварийных ситуаций и 
ликвидации их воздействия 
на окружающую среду в 
соответствии с требовани­
ями Постановления Совета 
Министров СССР № 599 
от 26.05.87 и рекомендации 
по определению уровня 
взрывоопасности химико­
технологических объектов и 
их противоаварийной защи­
те. Документ входит в пе­
речень действующих на 
территории Беларуси.

11 декабря
15 лет назад Госгортех­

надзор СССР утвердил Ин­
струкцию о порядке предо­
ставления горных отводов 
для использования недр в 
целях, не связанных с добы­
чей подземных ископаемых. 
Документ входит в перечень 
действующих на террито­
рии Беларуси.

12 декабря
25 лет назад >мер Василий

Дементьев, белорусский гео­
граф, автор атласа Беларуси, 
проекта устройства приго­
родной зоны Минска, автора 
научных труцов по ландшаф­
там республики.

13 декабря
95-летие со дня рожде­

ния Николая Воронина, ар­
хеолога и историка искусст­
ва, осуществлявшего рас­
копки на Замковой горе в 
Гродно, исследовавшего 
Бельчицкие храмы под По­
лоцком, лауреата Ленинской 
и Государственной премий.

14 декабря
200 лет назад умер 

Джордж Вашингтон, первый 
президент США.

15 декабря /
80-летие со дня рождения

Льва Ляховича, белорусско­
го ученого в области металло­
ведения, крупного специалис­
та по термической обработке 
проката.

70-летие со дня смер­
ти Даниила Заболотного, 
академика, крупного со­
ветского микробиолога и 
эпидемиолога, автора на­
учных трудов по вопро­
сам борьбы против чумы, 
холеры, сифилиса, рабо­
тавшего президентом Ака­
демии Украины.

16 декабря
80-летие со дня смер­

ти Ивана Андреева, осно­
вателя азотной промыш­
ленности в России, изоб­
ретшего способ получе­
ния азотной кислоты.

17 декабря
День белорусского кино.
115-летие со дня смерти 

Винцука Дунина-Марцин- 
кевича, белорусского писа­
теля, создателя белорусско­
го национального театра.

200-летие со дня рожде­
ния в Могилеве Фелициана 
Римкевича, доктора медици­
ны, автора научных трудов 
по диагностике болезней пе­
чени и сердца, участника 
борьбы с холерой в Сл>щ- 
ке, Слониме, Витебске.
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УСВОИМ л и  э т и  УРОКИ?
НЕСЧАСТНЫЕ СЛУЧАИ, СВЯЗАННЫЕ С РАБОТОЙ 

ГРУЗОПОДЪЕМНЫХ КРАНОВ
Иосиф ГОЛЬДБЕРГ,

председат ель правления М инской городской организации  
Б елорусского общ ест ва инж енеров-м ехаников

При работе кранов 
на отдаленных объектах 

чаще нарушаются правила
Работа сельских строителей 

имеет свою особенность: их объек­
ты мелкие и территориально раз­
бросаны. Строительно-монтажные 
работы на этих объектах выполня­
ются с применением грузоподъем­
ных кранов, надзор за которыми, в 
связи с разбросанностью и нередко 
удаленностью объектов, усложнен 
по сравнению с надзором за крана­
ми, ведущими промыпшенное и 
жилищное строительство в услови­
ях городов. К сожалению, выявлено, 
что на отдаленных от ремонтных баз 
(от управлений механизации и т.п.) 
сельских стройках иногда эксплуати­
руются технически неисправные 

'^ а н ы . Кроме того, там допускают­
ся грубые нарушения в организации 
работ по перемещению грузов кра­
нами. Все это наглядно видно на сле­
дующем примере.

На строительстве напорного 
коллектора очистных сооружений 
в г. Толочине 28 февраля 1995 года 
при укладке в траншею 2-х метро­
вой глубины стальных труб диа­
метром 325 мм автомобильным 
краном КС-2561 произошел тяже­
лый несчастный случай с рабо­
чим Рыбачонком Л.В., который 
находился в траншее. Травмиро­
вание допущено из-за падения 
стрелы крана длиной 7,9 метра в 
траншею, где находились двое ра­
бочих. Расследованием установ­
лено отсутствие технического 
надзора со стороны администра­
ции СПМК-23, входящей в систе­
му Витебского облсельстроя. 
Именно поэтому технически не­
исправный кран, у которого не 
были устранены выявленные ра­
нее в результате обследования

дефекты металлоконструкции, от­
правили работать.

Наряду с техническими неисп­
равностями крана, на объекте отсут­
ствовал проект производства строи­
тельно-монтажных работ, не были 
разработаны способы строповки 
грузов, к их строповке были допуще­
ны слесари-сантехники, не прошед­
шие обучение по программе стро­
пальщиков. Непосредственной причи­
ной несчастного случая является рез­
кое опускание (падение) стрелы кра­
на из-за одновременного включения 
стреловой лебедки «на опускание» 
и грузовой лебедки «на подъем» при 
включении реверса, что является на­
рушением раздела 8 (порядок рабо­
ты) инструкции по эксплуатации кра­
на, выданной заводом-изготовите- 
лем. Это говорит о низкой квалифи­
кации крановщика. В общем, букет 
технических и организационных не­
достатков и упущений привел к не­
счастному случаю.

Особенности подъема 
и перемещения кранами пакетов 

с листовым стеклом
Уже несколько десятилетий эф­

фективно применяются для перевоз­
ки разных видов грузов контейнеры 
различной конструкции. Контейнеры 
являются инвентарными, многократ­
но оборачиваемыми устройствами 
(тарой) с шарнирно закрепленными 
на них запирающимися дверями или 
люками, через которые производит­
ся загрузка и выгрузка грузов с кон­
тейнера. Однако на практике понятие 
«контейнер» необоснованно, на наш 
взгляд, распространили даже на де­
ревянные ящики, сбитые на гвоздях. 
Это имеет свои печальные послед­
ствия. Не случайно, в подзаголовке 
не употреблено понятие «контей­
нер» для перевозки стекла. Если кон­
тейнер для перевозки грузов автомо­
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бильным, железнодорожным или 
водным транспортом на каком-то 
складе будет частично разгружен, 
то он при этом не теряет своей проч­
ности: стенки его под действием ос­
тавшейся в контейнере части груза 
не отваливаются. После запирания 
двери контейнер с оставшейся в ней 
частью груза вполне безопасно 
можно транспортировать на другой 
объект, где он будет при необходи­
мости согласно правил поднимать­
ся и перемещаться грузоподъем­
ным краном.

Так называемый контейнер для 
перевозки листового стекла имеет 
две отличрггельные особенности от 
настоящих контейнеров:

1) у него после загрузки стекла 
вес брутто весьма близок к весу нет­
то, иными словами в общем весе 
поднимаемого загруженного стек­
лом контейнера вес стекла весьма 
велик по сравнению с весом пус­
того контейнера;

2) все детали контейнера для стек­
ла, не имеющего двери, сбиты меж­
ду собой на гвоздях, и вскрытие их 
гвоздодером для частичной выем­
ки стекла и последующей транспор­
тировки оставшихся листов, резко 
уменьшает прочность крепления 
деревянных стенок такого контейне­
ра. Другими словами, если (услов­
но допустрш нарушение правил) на­
стоящий груженый контейнер на­
чать поднимать с открытой дверью, 
то он не распадется, а из него веро­
ятно выпадет или высыпется часть 
груза через открытый дверной про­
ем. С контейнером для транспорти­
ровки листового стекла, в силу его 
конструкции, наблюдалась иная 
картина. Стенка контейнера состо­
ит из трех вертикальных и четырех 
горизонтальных деревянных планок 
сечением 20 мм х 120 мм, прикреп­



ляемых, согласно заводским рабо­
чим чертежам, гвоздями, и тремя 
металлическими шинами сечением 
1мм X 60 мм к деревянному карка­
су, состоящему из двух рядов бру­
сьев сечением 50 мм х 60 мм. Вес 
полного контейнера -  1,7 т.

На склад участка снабжения в 
Могилеве было завезено 7 таких кон­
тейнеров с листовым стеклом. Оно 
подлежало выдаче по заявкам по­
требителей. В день несчастного слу­
чая с тяжелым исходом из остав­
шихся четырех контейнеров один 
был вскрыт следующим образом: 
три металлические верхние шины 
бьши оторваны, и стенка контейне­
ра удерживалась от открывания од­
ним гвоздем. После частичной вы­
емки груза в контейнере оставалось 
64 из 85 стекол, из-за чего центр тя­
жести контейнера сместился с оси 
симметрии. При подъеме краном 
на автомашину данного контейне­
ра произошло следующее: водитель 
автомашины и грузчик, не обучен­
ные и не аттестованные в качестве 
стропальнщков, произвели стропов­
ку, после чего автомобильным кра­
ном КС-2561 К без наличия пись­
менного разрешения на производ­
ство данной работы переместили 
груз к кузову автомашины ГАЗ-52. 
Контейнер предстояло опустить в 
кузов, где находился водитель авто­
машины, который ориентировал 
груз. В момент соприкосновения 
опускаемого груза с полом кузова 
контейнер наклонился (ведь у него 
был смещен с оси симметрии центр 
тяжести) и вскрытая стенка контей­
нера открьшась. Выпавшим стеклом 
был тяжело травмирован водитель.

В качестве причин несчастного 
случая справедливо указаны наруше­
ния статей 5.5.2 «Г», 1.3.2,5.5.23 «К» 
действующих правил по кранам: ис­
пользованные при перемещении 
стекла неисправного контейнера, вы­
полнение работ краном при отсут­
ствии аттестованных стропальнщков 
и нахождение в кузове автомашины 
человека при опускании груза.

В пункте 3 заключения комис­
сии записано, в частности, о том, 
что нарушение требований безо­
пасности выразилось в «перемеще­
нии раскрытого контейнера». Спе­

циального запирающего устройства 
на данном контейнере нет, а в «рас­
купоренном» виде он теряет свою 
прочность. Об этом следовало бы до­
полнительно проинформировать все 
предприятия Минжижоммунхоза РБ, 
транспортирующие для нужд своих 
хозяйств листовое стекло.

Авария автомобильного крана 
КС-4561AM из-за обрыва 

стреловой канатной растяжки 
и среза по шву распорки датчика 

усилия ограничителя 
грузоподъемности 

На ремонте мостового перехода 
через ручей автомобильной дороги 
возле дер. Хиляки Гродненской об­
ласти 15 апреля 1997 года при подъе­
ме старой железобетонной плиты 
размером 5,96 м х 0,98 м х 0,30 м, 
автомобильным краном КС- 
4561 AM произошел тяжелый несча­
стный случай с С.И. Вешель, маши­
нистом автокрана госпредприятия 
«Автомост» Гродненского объеди­
нения “Гроднооблдорстрой” Мини­
стерства транспорта и коммуника­
ций РБ. Обстоятельства аварии кра­
на и несчастного случая следующие.

Для перемещения в место склади­
рования двух старых железобеторшых 
плит длиной по 6 метров применен 
автокран КС-4561AM, Q = 12 т на шас­
си КРАЗ-250, изготовленный в 1997 
году. Кран приобретен в январе 1996 
годау гродненской СПМК-61 Облсель- 
строя. Последнее техосвидетельство- 
вание крана произведено 09.09.96 г.

Смонтированная на кране стрела 
длиной 14 м удерживается состоящи­
ми из звеньев двумя растяжками: об- 
вдая фактическая длина одной 9710 мм, 
другой 9790 мм. Оборванная растяж­
ка короче другой на 80 мм. В паспор­
те крана отсутствует запись о замене 
каната. В крановом журнале запись 
есть от 15.04.97 «ОШ исправно».

Работа проводилась в присут­
ствии мастера -  лица, ответственно­
го за безопасное производство работ 
по перемещению грузов краном, по 
ППР со схемами строповки грузов; с 
ППР под роспись ознакомлены все 
участники работы (ППР -  проект 
производства работ).

Для подъема железобетонной 
плиты весом 4,5 т краном бьш исполь­
зован двухпетлевой строп. После на­
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тяжки стропа рабочие покинули 
опасную зону. При попытке припод­
нять плиту произошел разрьш одной 
стреловой растяжки крана у оголо­
вья стрелы в месте сопряжения зап- 
леточной части и целого каната. При 
обрьше каната стальной соединитель- 
ныйузел, состоящий из двух пальцев, 
ударил по стреле, затем разбил стек­
ло кабины крана и ударил по животу 
машиниста. С ушибом крановщик 
бьш отвезен в больницу, где травма 
квалифицирована как тяжелая.

Причины несчастного случая:
1. Разрьш стреловой растяжки из- 

заразности длины (на 80 мм) растяжек.
2. Неудовлетворительная рабо­

та по содержанию кранов в техни­
чески исправном состоянии, выра­
зившаяся в допуске к работе крана 
со стреловым расчальным канатом, 
не соответствующим требованию 
статьи 2.3.1 правил по кранам.

Имеется заключение о причине 
аварии крана. В заключении, в част­
ности, отмечено: на кране бьша смон­
тирована стрела длиной 14 м, при к ^  
торой грузоподъемность 12 т на ми­
нимальном вьшете 4,2 м при работе 
на выносных опорах. В паспорте кра­
на отсутствуют записи о замене ка­
ната, о проведенных ремонтах, хотя 
очевидно, что ремонт крана прово­
дился. Согласно паспорту растяжки 
стрелы должны быть изготовлены из 
стального каната типа 6x19 (1+6+6/ 
6)f 1 о.с.ГОСТ2088-80диаметром22,5 
мм. Фактически оборванная стрело­
вая растяжка бьша изготовлена из 
стального каната типа ЛК-0 6x19 
(1+9+9)+1 о.с. ГОСТ 3077-80 диамет­
ром 21 мм с коэффициентом запаса 
прочности 4,5, что соответствует тре­
бованиям правил по кранам.
• При аварии крана, разрывом ра­
стяжки срезало распорку у датчи­
ка усилия ограничителя грузоподъ­
емности. На плоскости среза обна­
ружена «старая» трещина. Имеет­
ся на распорке и «свежая» трещи­
на, что говорит о некачественном 
выполнении сварного стыкового 

* шва на распорке. Изношен и нера­
ботоспособен датчик усилия огра­
ничителя грузоподъемности: до 
определенной величины датчик во­
обще не реагирует на нагрузку.

В выводах заключения приведе­
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на механика разрушения: под дей­
ствием силы тяжести стрелы и гру­
за, подвешенного к крюку, сначала 
натягивалась более короткая растяж­
ка, а затем более длинная. Из-за это- ̂  
го происходил перекос распорки дат­
чика усилия, и в ней возникали пе­
ременные по величине изгибаюпщй 
момент и перерезывающая сила, 
вызьюающие усталость металла рас­
порки. Благодаря этому образова­
лась трепщна, а затем и срез распор­
ки. Сразу после разрушения распор­
ки под действием еще и дополни­
тельного динамического усилия 
оборвалась более короткая стрело­
вая растяжка. Вторую растяжку от 
разрыва предотвратило то, что при­
поднятая краном плита к этому вре­
мени уже опустилась на нижележа­
щую плиту и не находилась на весу.

Как видим, в материалах рассле­

дования с необходимыми подробно­
стями проанализирована причина 
аварии. Соглашаясь с этой причиной, 
хотелось бы заметить недостаточ­
ность исследования еще одной вер­
сии: вероятности разрыва канатной 
растяжки от ее коррозии. В паспорте 
крана записи о замене каната растяж­
ки нет. Следовательно, канат не ме­
нялся с 1987 по 1997 год. В материа­
лах расследования никакой информа­
ции о состоянии порванного каната 
не имеется. Если предположить, что 
канат растяжки, не перемещающий­
ся по блокам, меняли по истечении 
его срока службы -  60 месяцев или 5 
лет, то у вновь установленного кана­
та также истек его нормативный срок 
службы -  60 месяцев.

Следовало бы определить сте­
пень коррозирования каната либо 
из-за недостаточности смазки, либо

из-за попадания на поверхность ка­
ната коррозионно активных ве­
ществ. Последнее наглядно наблю­
дается, например, на территории 
объединения «Беларуськалий», где 
пыль или раствор калийной соли, 
попадая на стальной канат, ведет к 
его быстрой коррозии. Что касает­
ся разности длины двух стреловых 
растяжек одного крана, то при из­
готовлении из звеньев в узлах сты­
ков, на заплетке микронной точно­
сти достигнуть по длине невозмож­
но. Может происходить накопле­
ние ошибок при плюсовых допус­
ках по длине звеньев. Абсолютно 
одинаковой длины двух растяжек 
достигнуть невозможно, нужен 
тщательный осмотр мест за-креп- 
ления каната и его заплетки.

(Продолжение следует)

Идеи витают в воздухе s

СОВХОЗНЫЙ ЭЛЕКТРИК ПРОТИВ ФАРАДЕЯ
Ветковский совхозный электрик переворачивает 

все мировые знания об электричестве
ч

Встретиться с Геннадием Асановым практически не­
возможно -  он панически боится, как бы его изобрете­
ние не стало достоянием общественности. Особенно за­
падной. Судя по его словам, опасаться есть за что. Про­
стой техник-электрик из районного города Ветки Гомель­
ской области посягнул на электрический ток, точнее, на 
представления о природе этого явления. Если обратить­
ся к теории, всем известно, что электрический ток -  это 
свободные электроны, образующиеся в проводниках под 
воздействием электрического поля. Теория признана во 
всем мире, не опровергнуть. Однако вот уже несколько 
лет Геннадий доказывает обратное. Не имея даже долж­
ного образования, в свое свободное время, закинув се­
лянские дела, забыв об огороде и скотине, он выводит 
новую теорию электричества. И сразу после этого пи­
шет заявку на открытие, сформулированное как “при­
рода и возникновение энергии магнита и электричества”.

Понимая, что необходимо практическое подтверж­
дение, он создал действующую (!) установку, основан­
ную на его теории. Многие ученые мужи могут посме­
яться и отмахнуться от нью-Фарадея, но ведь его уста­
новка дает хотя небольшой, но регистрируемый ток. 
Принципиально новое в машине -  отсутствие статора с 
кольцевым магнитным полем. Электроэнергия возника­
ет только от механического воздействия. Чтобы собрать 
это чудо-конструкцию, было использовано все, что по­
падало под руку в совхозной мастерской. К сожалению.
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он уже нескейько лет ходит по всем научным ин­
станциям, разговаривает со светилами белорусской 
науки, но никак не может опровер-гнуть Фарадея. 
Его открытие дает пояснение происхождения озоно­
вых дыр, землетрясений и других природных катак­
лизмов. Но что же делать, если у Геннадия, как у 
любого гениального изобретателя, просто нет де­
нег, чтобы изготовить свой агрегат в промышлен­
ных условиях? Например, Гомельское управление 
по энергоресурсосбережению и академия наук в 
один голос заявили:

“Пусть докажет, что его идея действительно откры­
тие, тогда и будет финансирование”. И только в про­
шлом году в Гомельском техническом университете 
имени Сухого на кафедре “Промышленная электро­
ника” всерьез заинтересовались чудо-агрегатом. Его 
исследуют, измеряют параметры, но дальше ничего 
сделать не могут. Для более определенных выводов 
требуется машина, изготовленная в промышленных 
условиях. Но хотя многие преподаватели Гомельского 
технического университета идею поддержршают, за 
какие деньги ее реализуют? Оказывается, в мире уже 
сотни ученых ставят под сомнение современную тео­
рию электромагнетизма. А пока заявка Геннадия Аса- 
нова на открытие лежит в столе Гомельского научно- 
технического центра “Неотех” и ждет своей участи. 
Лет через десять вспомнят и о ней...



Ч Т О Б Ы  В С Е Г Д А  
В Н А Ш Е М  Д О М Е  

Б Ы Л О  Т Е П Л О
Считая своим долгом 
не оставаться в стороне \ 
от реш ения общенацио- | 
нальнойзадачи повыше- С| 
ния эффективности про- Щ 
изводства, охраны здоро- »Ш 
вья и жизни людей, 0 0  '  
«БОИМ» 29.07.99г. f  ̂ |
провело с целью повыше- . 
ния технического уровня 
персонала, осуществляю- 
щего ремонтные работы  
и эксплуатацию оборудо- -Ц 
вания, семинар «Ремонт , 
котлов и котельного Ą і 
оборудования». <

В семинаре приняло 
участие 120 представи­
телей предприятий и 
организаций всех облас- '•' 
тей Беларуси. Было 
такж е проведено анкё-  ̂
тирование участников 
по наиболее актуальным  
вопросам, связанным  4 ̂ ; 
с обеспечением уст ойчи- >« 
вой работ ы котельных 
установок. ' \ "  ̂ ,,, '

К ак показывает  прак- ;̂ 
т ика, одной из основных ] 
причин аварийност и . . 
и неполадок * ; f  ' ^
при эксплуатации V
котельных уст ановок' * 
являет ся некачест вен- 
ное проведение на них  
рем онт ны х и подгот о- 
вит ельны хработ  S y S i  
к от опит ельном у сезо- щ  
ну, а т акж е наруш ение 
правил эксплуат ации.

Александр ЗУЕВ, 
председатель Центрального 

правления ОО «БОИМ»

В Беларуси сегодня эксплуа­
тируется свыше 20 тысяч котель­
ных установок, из них половина 
газифицированных.

П о совок уп ности  ф акторов  
т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц ес с а  
п о л у ч е н и я  т е п л о н о с и т е л я  
к о т е л ь н ы е  а г р е г а т ы  о т н о ­
ся тся  к гр уп п е в ы со к о сл о ж ­
н ого и п отен ц и ал ь н о  о п а сн о ­
го обор удован и я.

Начиная с этапа подготовки 
воды II топлива и заканчивая сбо­
ром конденсата, в узлах котельных 
установок производятся, а также 
протекают, вопреки нашей воле 
химические, теплотехнические, 
гидравлические, механические, 
металло-структурные и другие 
процессы, влияющие на надеж­
ность и коэффициент полезного 
действия (кпд) установки.

В іггоге задача с е о д и т с я  к  обес­
печению нэдежнойгерметизации,теп- 
лопроводносги узлов агрегата и чет­
кого срабатывания контрольно-пре- 
дохранителыюй арматуры.

Анализ показывает, что основ­
ными причинами, нарушающими 
нормальную работу котельной ус­
тановки, является образование на­
кипи, коррозия металла, некаче­
ственная сварка, неисправность 
контрольно-измерительных при­
боров и автоматики (КИПиА).

Ежегодно приходится сталки­
ваться со с.лучаями взрывов кот­
лов и топок, выхода их из эксплу­
атации из-за износа отдельных 
элем ен то в , при этом , порой, 
погибаю т люди. Ж илые дома, 
больницы, школы, производствен­
ные цехи остаются без тепла. В
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больницах нельзя лечить людей, 
а в школах -  нельзя учить детей. 
И все это -  из-за несвоевремен­
ной профилактики и нарушения 
правил эксплуатации.

Взрывы котлов с тяжелыми 
последствиями происходили в 
1991 году в Гродненской облас­
ти (погибло 2 человека), в 1992 
году в Минской, в 1993 году в 
Могилевской и Гомельской обла­
стях. Имели место аварии на ко­
тельных установках в 1994-1996 
годах, в том числе со смертель­
ным исходом. В 1997 году про­
изошло пять аварий: д в е - в  Мо­
гилевской (одна со смертельным 
исходом), две -  в М инской и 
одна -  в Гомельской областях.

Четыре аварии, связанные с 
эксплуатацией котлов, отмечены 
в 1998 году: две -  в Минской 
области и по одной -- в Витебс­
кой, Могилевской обл,зстях.

7 февраля этого года в к о т е л ^  
ной «Западная» Пинских тепло­
вых сетей из-за прорыва воды из 
поврежденной вследствие отло­
жения солей экранной трубы и 
изменения гидравлического ре­
жима произошло повреждение 
панельных радиаторов в 63 квар­
тирах города. Хороший зимний 
«сюрприз» для жильцов.

На проведение ремонтных и 
профилактических работ более 
240 юридических лиц получили 
лицензш! Прохматошіадзора на этот 
вид деятельности; более 250 -  на 
монтаж; более 70 -  на диагности- 
¥у котлов. При этом определены 
головные организации, скажем, 
законодатели в этом деле.

Целью семинара бьшо -  по­
мочь качественно провести ремонт 
к наступающему осенне-зимнему 
сезону, повысить квалификацию 
эксплуатационников и ремонтни­
ков в этой важной инфрасфере.
 ̂ Решать проблемные вопро­
сы следует на путях резкого по­
вышения культуры эксплуата­
ции энергетического оборудова­
ния. Это особо'важ но в усло­
виях экономического кризиса.
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Как отмечено выше, много 
организаций получили право 
на п роведени е м онтаж а, р е ­
монта, диагностики и эксплу­
атации котельных установок.^ 
Но уровень подготовки по дан­
ным вопросам не у всех оди­
наков. Различна и техническая 
база ремонтных и диагности­
ческих организаций.

Известны случаи, когда на­
чальниками котельных назначали 
людей, имеющих самое общее 
представление об их устройстве 
и эксплуатации. Ответственность 
за работу школьных котельных, 
правда, чаще всего возлагали на 
учителей  ф изики, имею щ их 
представление о температуре и 
давлении и очень смутное -  о кон­
струкции установок. Такому на­
чальнику, понятно, очень слож­
но оценить состояние установки 
и качество проведенного ремон­
та. Подобное положение воз­
можно только у нас.

В стр ан ах же Европы  эк с­
п л уатац и я  к отел ь н ы х у с т а ­
н о в о к  о с у щ е с т в л я е т с я  по  
строгом у регламенту на осно­
ве серти ф ик атов  и лицензий , 
в с е с т о р о н н е й  д и а г н о с т и к и  
р аботосп особн ости  узлов  у с ­
тан овок  и аттестац ии  сп ец и ­
ал и стов .

В программу семинара были 
включены наиболее важные воп­
росы, которые осветили высоко­
квалифицированные специалисты 
нашей республики.

Тему «Определение необходи­
мости ремонта котлов и подготов­
ка к их ремонту. Наблюдение за 
кладкой топок и ее профилакти­
ка» изложил заместитель главно­
го инженера по ремонту ППП 
«Минсккоммунтеплосеть» Миц­
кевич Виктор Николаевич. С док­
ладом «Особенности наладочных 
работ после модернизации и ре­
монта действующих котельных 
установок» выступил Найденов 
Василий Иванович -  начальник 
участка Минского спецуправле- 
ния «Теплоэнергоналадка» трес­

та «Белпромналадка». Вопросам 
организации и проведения котло­
очистных работ, в том числе и ме­
тодом очистки и предупреждения 
узлов котельных установок от на­
кипи методом импульсного намаг­
ничивания посвятили доклады за­
меститель директора ПО «Белкот- 
лоочистка» Коледа Иван Иванович 
и директор МП ВЮ СНГ (Минск), 
кандидат технических наук Федо­
рович Элла Николаевна.

О повышении надежности и эко­
номичности котлов и горелочных 
устройств рассказал начальник Рес­
публиканского центра топочно-го- 
релочных устройств и защиты ат­
мосферы НИГП БелТЭИ Гольдин 
Георгий Натанович.

Значительное место в семинаре 
было отведено проблемам и путям 
повышения качества сварочных 
работ на объектах котлонадзора, 
организации работ по контролю ка­
чества сварки, которые осветили за­
ведующий отделом технологии свар­
ки и напряженных конструкций І'Ін- 
ститута сварки ПО порошковой ме­
таллургии Писарев Владимир Алек­
сандрович и Президент Белорусской 
Ассоциации неразрушающего кон­
троля и технической диагностики 
Никифорова Земфира Семеновна, 
исполнительный директор предпри­
ятия «ЛОНМИ» Попоуцина Светла­
на Андреевна, директор центра сер- 
тификащш ФПК при БГПА Левко- 
вич Вера Васильевна.

С анализом причин производ­
ственных неполадок и проблемами 
организации безопасной эксплуата­
ции котельных установок выступил 
Чугунов Александр Давидович -  
заместитель начальника межоблас­
тной инспекции по котлонадзору и 
подъемным сооружениям Прома- 
тсмнадзора при МЧС РБ.

О новом отопительном обору­
довании Минского завода отопи­
тельного оборудования и об ис­
пользовании сервисного обслу­
живания в Беларуси котлов ино­
странных фирм рассказали глав­
ный конструктор завода Кайрович 
Чеслав Альбинович и директор

ЗАО «Белэнергозарубежстрой» 
-  кандидат технических наук 
Грузер Юрий Леонидович. О со­
временном состоянии и перс­
пективах развития автоматиза­
ции заготовительно-сварочного 
производства в Республике Бе­
ларусь для изготовления котель­
ного оборудования сделал док­
лад директор ОКБ «Импульс» 
Дашкевич Валерий Викторович.

Анализ материалов семинара 
указывает на необходимость по­
вышения уровня квалификации 
персонала эксплуатационных и 
ремонтных служб. У читывая, 
что наряду со слож ностям и, 
вызванными старением действу­
ющего оборудования, вводом в 
действие котельных установок 
новых типов, например, монти­
руемых на крышах зданий, гам­
мы котлов различных зарубеж­
ных фирм и Т .Д ., наиболее эф­
фективной формой повышения 
квалиф икации персонала, по 
мнению специалистов, являют­
ся краткосрочные курсы с отры­
вом от производства.

И сходя из в ы ш еи зл ож ен ­
н о го , Ц ен т р а л ь н о е  п р а в л е­
ние О О  «Б О И М » будет про­
рабаты вать с заи н тер есов ан ­
ны ми вопросы  ор ган изаци и  
курсов повы ш ения квали ф и ­
кации персонала эк сп л уат а­
ционны х и рем онтны х служ б  
п редпр иятий  и орган изаци й  
р е с п у б л и к и . З д е с ь  О О  
«Б О И М » видит свою  роль в 
р а з р а б о т к е  у ч е б н ы х  п р о ­
грам м , издании уч ебн о-м ето­
дической  ли тературы .

Семинар принял реком ен­
дации об усилении влияния на­
учно-технических сил респуб­
лики в реш ении вопросов по­
вышения эффективности рабо­
ты котельных установок, тех­
нологий их ремонта.

* * *
Н и ж е п р и в о д я т с я  в ы с ­

т упления некот оры х у ч а с т ­
ников сем инара.
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ОСОБЕННОСТИ НАЛАДОЧНЫХ РАБОТ 
ПОСЛЕ МОДЕРНИЗАЦИИ И РЕМОНТА 

ДЕЙСТВУЮЩИХ КОТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК
Минское специализированное 

управление “Теплоэнергоналадка” 
спецтреста “Белпромналадка” про­
изводит пуско-наладочные и ремон­
тно-монтажные работы на многих 
важнейших стройках и предприяти­
ях республики. Кроме того, мы за­
нимаемся комплексным проектиро­
ванием реконструкции котельных, 
включая все части проекта и сдачу 
их “под ключ”, в эксплуатацию.

В связи с тем, что в последние 
годы особенно остро стоит вопрос 
по рациональному сжиганию топ­
лива и использованию энергопот­
ребляющих технологий предприя­
тий, мы расширяем работы по пе­
реводу котлоагрегатов с основного 
топлива (газ, мазут) на сжигание 
других видов топлива, в том числе 
древесных отходов, перевод паровых 
котлоагрегатов на водогрейный ре­
жим работы с выдачей технико-эко­
номических расчетов, срок окупае­
мости таких работ составляет 4-7 
месяцев (т.е. отопительный период).

Весь комплекс выполняемых 
работ подтвержден соответствую­
щими лицензиями.

Ремонтом и модернизацией кот­
лов, котельно-вспомогательного 
оборудования должна заниматься 
специализированная организация, 
имеющая на это разрешение. Из 
опыта наладочных работ, произво­
димых после ремонта подобного 
оборудования неспециализирован­
ной организацией или силами са­
мого предприятия-владельца, мож­
но с уверенностью сказать, что из- 
за низкого качества ремонтных ра­
бот такое предприятие несет допол­
нительные расходы и, как правило, 
уменьшает срок эксплуатации обо­
рудования. Но самое главное, хочу 
обратить ваше внимание, что пос­
ле произведенных ремонтных ра­
бот, связанных с заменой или мо­
дернизацией котельного оборудо­
вания, заменой некоторых узлов, 
требуется проведение наладочных

Василий НАЙДЕНОВ, 
начальник участка 

спецуправления 
^^Теплоэнергоналадка^  ̂

треста ^Велпромналадка^^

работ специализированной пуско­
наладочной организацией с коррек­
тировкой или заменой режимных 
карт работы теплоэнергетического 
и вспомогательного оборудования.

Только в этом случае гаранти­
руется эффективная работа ко­
тельной и оптимальный удель­
ный расход тепла на вырабатыва­
емую Гкал тепла.

К примеру, возьмем одну из са­
мых важных частей котельной -  хим- 
водоподготовку. Водно-химический 
режим должен обеспечивать работу 
котла и питательного тракта без по­
вреждения их элементов вследствие 
отложений накипи и шлама: повы­
шение относительной щелочности 
котловой воды до опасных пределов 
приводит к коррозии металла. Когда 
начинают гореть трубы поверхнос­
тей нагрева паровых котлов или ло­
паться секции водогрейных чугун­
ных котлов либо выходят из строя 
конденсатопроводы, наладчики в по­
жарном порядке по просьбе заказ­
чика приезжают на объект. Первым 
делом анализируются записи в жур­
нале по проведению водно-химичес­
ких анализов эксплуатационным 
персоналом. По исходной воде 
цифры, как правило, одни и те же, 
что естественно. Но если жесткость 
воды после фильтров и щелочность 
питательной воды не меняется по 
месяцам и на бумаге соответству­
ет нормам согласно ПУБЭ паро­
вых и водогрейных котлов, это на­
водит на мысль о небрежном, ха-  ̂
латном, если не сказать больше, от­
ношении к ведению химконтроля. 
Тем более, что проведенный на 
месте наладочным персоналом 
анализ воды дает другой результат.

Нелишне еще раз напомнить, 
что к аварийному состоянию  
внутренних поверхностей нагрева 
приводит высокое соле содержа­
ние (щелочность) котловой воды. 
Оно ведет к разрушению металла; 
низкое солесодержание приводит 
к высокому проценту продувки, 
что, в свою очередь, влечет за со­
бой пережег топлива, дополни­
тельный расход соли, перерасход 
электроэнергии. То же самое 
можно сказать и о работе деаэра­
ционной установки.

Если деаэратор не работает в 
налаженном автоматическом ре­
жиме (уровень, давление, темпе­
ратура), то такой деаэратор рабо­
тает как бак-аккумулятор и не бо­
лее, поскольку из питательной  
воды не выводится кислород, что 
приводит к интенсивной коррозии 
конденсатопроводов и их преж­
девременному износу.

К примеру, на Минской ТЭЦ-5 
высокая щелочность воды и нена- 
лаженная работа деаэратора стали 
причиной того, что в паре содер­
жалось повышенное количество 
угольной кислоты, а это привело к 
повреждению конденсатопроводов. 
Причина здесь не только в плохом 
ведении водно-химического режи­
ма, но и ничем необоснованная за­
вышенная протяженность комму­
никаций между деаэраторами и се­
тевой установкой (от 50 до 250 м).

Возьмем другой пример. Пред­
приятие “Забудова” в поселке Чисть 
Молодечненского района смонти­
ровала технологическую линию по 
сушке древесины. Из-за высокого 
содержания угольной кислоты в 
паре вышел из строя узел конденса­
топроводов, что привело к наруше­
нию технологического процесса.

Не стоит экономить средства и 
на строительство приямков креп­
кого раствора соли вместо стаци­
онарно установленных солера- 
створителей. Это уменьшает не
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ТОЛЬКО количество регенераций, 
но и гарантирует качество пита­
тельной воды.

В процессе ремонта или заме­
ны типовых горелочных устройств 
прежде всего обращается внимание^ 
на состояние (если это горелки ГМГ 
или ГМГм) газовыводных отвер­
стий. Если котлы длительное время 
работали на жидком топливе (типа 
ДКВр), а их требуется перевести на 
газ, то, как правило, приходится ме­
нять такие горелки на новые, ввиду 
того, что газовыводные отверстия 
действующих горелок термически 
деформировались. Это является 
следствием неправильного режима 
работы горелок на жидком топливе 
в соотношении “топливо-воздух”, 
либо отсутствия режимных карт ра­
боты котлов, или пренебрежительно­
го отношения операторов котельных 
к нормальному ведению режима.

Во всех случаях, если не заклю­
чен договор со специализирован­
ной пуско-наладочной организаци­
ей, необходимо проверить направ­
ление крутки первичного и вторич­
ного воздуха (оно должно быть оди­
наковым), проверить диаметры и 
состояние газовыводных отвер­

ст и й , которые могут закоксовать- 
ся. Направление вращения возду­
ха в двух соседних горелках типа 
ГМГ или ГМГм должно быть по 
часовой стрелке в правой и против 
часовой стрелки в левой, если смот­
реть на фронт котла.

При ремонте амбразур следу­
ет выдерживать проектные разме­
ры, от которых зависит устойчи­
вость факела и сопротивление го­
релок по воздуху.

Для котлов типа ПТВМ необ­
ходимо проверить цилиндрич- 
ность амбразур, для котлов типа 
ДЕ -  фуркамер цилиндрической 
части амбразур котла (ДЕ-16/14, 
ДЕ 25/14).

Для нетиповых дутьевых горе­
лок, изготовленных на неспециали­
зированных заводах, следует прове­
рить число, диаметры, расположе­
ние газовыводяыщх отверстий, со­
стояние и соответствие проеісгу ам­
бразур, лопаточных регистров, улит­
ки и т. д. У инжекционных горелок 
проверяются состояние стабилиза­

тора и возможность перемещения и 
фиксации воздушных регистров; у 
подовых и вертикально-щелевых -  
диаметры, количество и расположе­
ние газовьшодящих отверстий, соос­
ность коллекторов, их крепление, на­
личие и фиксация воздухораспредели­
тельных шиберов.

Сами мазутные форсунки после 
замены или очистки необходимо пе­
ред наладочными испытаниями от- 
ревизировать и проверить на стен­
де. На каждой котельной желатель­
но иметь свой стенд для испытания 
форсунок на предмет контроля рас­
крытия угла факела топливного рас­
пылителя и расхода топлива.

Таким образом, практически по 
стендовому испытанию можно подо­
брать нужный диаметр топливного за- 
вихрителя для нагрузки, соответству­
ющей технологическому процессу в 
течение продолжительного времени 
(работа котла на сниженных нагруз­
ках на жидком топливе).

Для котлов ПТВМ-30 и ДКВр, у 
которых могут находиться в работе 
не все горелки, следует проверить 
плотность закрытия воздушных ши­
беров у отключаемых горелок. Для 
такой проверки на неработающем 
котле целесообразно включить дуть­
евые вентиляторы. Нерегулируемый 
пропуск воздуха через неработаю­
щие горелки из-за их неплотности или 
неисправности шиберов может иног­
да достигать больших значений из­
бытка воздуха и заметно снижает эко­
номичность работы котла.

Во всех горелках следует про­
верить полноту хода поворотных и 
языковых шиберов, возможность 
их надежной фиксации в любом за­
данном положении.

При ремонте футеровки топки не­
обходимо проверить закрытие труб 
экранов, наличие и плотность кирпич­
ных и чугунных перегородок. Д ля кот­
лов типа ДЕ проверяют сварку труб 
газоплотной перегородки, отделяю­
щей конвективный пучек от топочной 
камеры, и уплотнение этой перего­
родки в местах примыкания бараба­
нов, чтобы исключить переток дымо­
вых г азов. Футеровка топки не долж­
на допускать обогрева фронтовых 
опускных труб котлов ДКВр и задних 
опускных труб типа ДЕ.
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Такие случаи имели место на ко­
тельной ПМК-4 объединения “Ви- 
лияминскводстрой”. Следует обра­
щать внимание на наличие темпе­
ратурных швов в кладке, отсутствие 
неплотностей в местах примыка­
ния горелок, заделку стыков меж­
ду блоками. Для котлов типа ДКВр 
проверяется также наличие и со­
стояние торкрета верхнего бараба­
на изнутри топки, плотность верх­
ней натрубной обмуровки, осо­
бенно в задней части котла, где раз­
режение больше и, в результате, 
более вероятны присосы воздуха.

Лазы и люки топки должны быть 
заложены кирпичом без раствора. 
Для котлов с металлической об­
шивкой повышение температуры 
обшивки указывает на разрушение 
обмуровки либо теплоизоляцион- 
Ш>1Х плит под обмуровкой.

Источником присосоз могут 
быть также неисправные взрывные 
клапана в топке и газоходах. Зачас­
тую можно видеть, что на клапанах 
лежит в лучшем случае асбест, при­
давленный различными грузами, 
что категорически запрещено. Для 
котлов устаревшей модификации с 
обводными газоходами помимо 
экономайзеров следует обратить 
особое внимание на плотность ши­
беров в этих газоходах, поскольку 
переток газов через них является од­
ной из причин низкой экономично­
сти действующей котельной.

Бывают случаи, когда только по 
этой причине нельзя разжечь элек­
тророзжигом соседний котел без 
хлопков, либо через газоходы не­
работающих котлов дымовые газы 
поступают в помещение котельной 
и загазовывают его. Неплотности 
напорных воздуховодов, проходя­
щих под полом, могут иногда быть 
зафиксироваггьг по ггузырькам воз­
духа на мокром полу.

Для всех металлических га­
зоходов должна быть обеспече­
на возможность установки лин­
зовых компенсаторов и подвиж­
ных соединений в м естах при­
мыкания к бетонным или кир­
пичным боровам.

При замене газовоз духово дов 
следует обратить особое внимание 
на радиусы гибов. Нахлест металла



внутри коробов должен быть обварен, 
и обязательно в местах всаса и напо­
ра тягодутьевых установок должны 
быть смонтированы диффузоры и 
конфузоры (согласно заводских чер­
тежей).

Практика выполнения наладоч­
ных работ показала, что там, где не 
соблюдены вышеперечисленные 
требования, образуется пульсация 
котла, причем иногда в таких разме­
рах, что выбивает защиту по разре­
жению и воздуху, несмотря на уста­
новленные отсечки по времени.

Важным фактором, определяю­
щим подачу и давление от венти­
лятора и дымососа, является раз­
мер зазора между всасывающим  
отверстием короба и рабочим коле­
сом. Через этот зазор воздух под по­
вышенным давлением перетекает 
снова на вход рабочего колеса, что 
приводит к снижению его расхода 
идавления.

Это, в свою очередь, является 
причиной существенного ограни­
чения производительности котлов 
из-за недостатка воздуха и тяги. Из­
бавиться от этих отрицательных по­
следствий очень трудно, почти не­
возможно, и наладочному персо­
налу с ремонтными службами при­
ходится по месту перекраивать 
участки коробов, чтобы устранить 
либо сгладить пульсацию, затрачи­

вая дополнительные средства и 
время.

Вопросы по пульсациям котлов, 
причинам их возникновения и спо­
собам устранения -  отдельная и 
большая тема. Кто ею интересуется 
-  может обращаться в нашу орга­
низацию. В этом вопросе у нас име­
ются большие наработки, и мы мо­
жем оказать посильную помощь.

В заключение следует отметить, 
что пуско-наладочные работы и ре­
жимные испытания котлоагрегатов 
после проведения капитального ре­
монта, выполняемые специализиро­
ванными организациями, позволяют 
увеличить кпд на 3-5% и соответствен­
но уменьшить удельный расход услов­
ного топлива на 5-7 кг у.т./Гкал тепла.

Государственная пуско-нала­
дочная организация, трест “Бел- 
промналадка” и его подразделе­
ние “Т еп лоэн ергон аладка” , -  
представителем которой являюсь 
я, создана в 1939 г. и является ста­
рейш ей в области проведения 
пусковых и наладочных работ 
теплоэнергетических установок 
на всех видах топлива.

В недалеком прошлом мы по­
стоянно работали в Тюменской об­
ласти, Краснодарском крае. Кали­
нинградской и Северо-западной об­
ластях, в Крыму, в Средней Азии, 
центральных районах России.

Сейчас, когда особенно остро 
встал вопрос об экономии топлив­
но-энергетических ресурсов рес­
публики, ведутся работы по исполь­
зованию вторичных энергоресур­
сов. В частности, в деревообраба­
тывающей промышленности име­
ются значительные отходы произ­
водства, которыми можно частич­
но заменить традиционные виды 
топлива. Мы заключили договор и 
успешно сотрущпмаем на протя­
жении нескольких лет с литовским 
предприятием “Козлорудосметалс”, 
которое специализируется на изго­
товлении и наладке технологическо­
го оборудования для сжигания дре­
весных отходов производства.

Пущены в работу после рекон­
струкции по таким проектам кот­
лы ДКВр-10/13 котельной “Боб- 
руйскмебель” и ведутся в этом 
направлении работы по котель­
ным ПО ‘Ъорисовдрев”, “Пинс- 
кдрев”, ‘‘Витебскмебель”.

Обращайтесь в Минское специ­
ализированное управлеіше “Теіь. 
лоэнергоналадка” треста “Белп- 
ромналадка”. Здесь Вы найдете по­
нимание, относительно низкие 
цены на весь комплекс работ.

Наши координаты:
Минск, ул. Б. Хмельницкого, 8, 
тел. 231-20-42.

ч

Декабрь -  на весах истории ^

г о д ы , СОБЫТИЯ, СУДЬБЫ
18 декабря
14 лет назад Госгортех­

надзор СССР издал приказ № 
23 по вопросам обеспечения 
безопасности в подземных 
хранилищах нефти, нефтепро­
дуктов и сжиженных газов.

65-летие со дня рож­
дения космонавта Бори­
са Волынова.

30 лет назад умер уро­
женец Узденщины Петро 
Глебка, белорусский поэт, 
чье имя носят улица в 
М инске и Литвянская 
школа на его родине.

19 декабря
110 лет назад умер 

знаменитый русский врач

Сергей Боткин, один из ос­
новоположников клиники 
внутренних болезней как 
научной дисциплины в Рос­
сии, высказавший предпо­
ложение об инфекционной 
природе катаральной жел­
тухи (гепатита).

20 декабря
День сотрудника органов 

государственной безопасности
100-летие со дня рож­

дения в Кореличском рай­
оне Владимира Царюка, 
Героя Советского Союза, 
одного из организатотров 
и руководителей парти­
занского движения в годы 
Великой Отечественной

войны. Его имя присвоено 
улице в Барановичаъ и 
колхозу на его родине.

21 декабря
65-летие со дня рождения 

Ивана Чигринова, белорус­
ского писателя.

22 декабря
День энергетика.
30-летие пуска п ер ­

вого  э н ер го б л о к а  Лу- 
комльской ГРЭС.

12 лет назад Госгортех­
надзор утвердил ДТравила 
безопасной эксплуатации 
хвостовых и шламовых хо­
зяйств горнорудных и не­
рудных предприятий, а так­
же Правила устройства и

безопасной эксплуатации 
грузовых подвесных канат­
ных дорог.

23 декабря
12 лет назад Госгортехнад­

зор СССР ввел в действие 
Правила безопасности в ме­
тизном производстве.

200-летие со дня рожде­
ния Карла Брюллова, вьщаю- 
щегося русского живописца, 
блестящего мастера парадно­
го портрета.

24 декабря
14 лет назад Минхимп-

ром и Госгортехнадзор 
СССР ввели в действие Ти­
повую инструкцию о по­
рядке безопасного прове 
дения ремонтных работ на 
предприятиях Минхимп- 
рома СССР.
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НАБЛЮДЕНИЕ ЗА КЛАДКОЙ ТОПОК 
И ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЙ ЕЕ РЕМОНТ

Сохранность кладки, помимо^ 
качества ее исходных материалов 
и технологии самой кладки, зави­
сит и от условий эксплуатации. 
Особо нежелательны резкие пе­
ремены температуры  в топке 
(включение и выключение фор­
сунок, прорывы холодного воз­
духа, переменные режимы рабо­
ты топки и др.).

Наблюдать за состоянием футе­
ровки следует систематически.

При внешнем осмотре в пер­
вую очередь обращ ают внима­
ние на состояние футеровки и 
н а д еж н о ст ь  м ет а л л и ч еск и х  
креплений. Своевременно про­
веденные текущие ремонты зна­
чительно повышают продолжи­
тельность работы кладки.

К профилактическим работам 
по ремонту кладки относятся:

уплотнение швов при высыпа­
нии или вытекании из них мертеля 
(смесь огнеупорной глины с шамот­
ным порошком);

расчистка и заделка трещин в 
кирпичах;

заделывание прогаров;
нанесение огнеупорных покры­

тий и пластических масс (последние 
применяются при наличии шипо­
вых экранов).

При ремонте используются 
материалы:

для выкладки футеровочных ко­
лец (внутренней части обмуровки 
топки, соприкасающейся с факе­
лом) и огневых камер применяют 
шамотный кирпич класса А или Б. 
Многошамотный кирпич класса А 
отличается большой прочностью и 
огнеупорностью и применяется 
для футеровки секционных неэкра- 
нированных котлов. Этот кирпич 
можно заменить коалиновым, но 
качество последнего несколько 
хуже. Можно применять также вы­
сокоглиноземистый легковес мар­
ки ВГЛ-1,5, высокоглиноземистый 
кирпич класса А.

Для второго подслоя футеров­
ки, т.е. слоя, не соприкасающего-

Виктор МИЦКЕВИЧ, 
заместитель главного 

инженера по ремонту ПИИ  
«Минсккоммунтеплосеть»

ся с огнем, рекомендуется применять 
легковесные шамотные огнеупоры 
марок БЛ-0,4. БЛ-0,8, АЛ-1,3 и др.

Жароупорные бетоны (торкреты) 
представляют собой пластические 
массы из огнеупорных материалов с 
добавлением цемента или жидкого 
стекла. Бетон с огнеупорностью до 
1300° С приготовляют из крупного и 
мелкого молотого шамота класса А 
на глиноземистом цементе.

Характеристики сыпучих огне­
упоров, из которых приготовляют 
растворы (мертели), регламентиру­
ют ГОСТы по химсоставу, огне­
упорности и т.д. Состав мертеля дол­
жен приближаться к составу огне­
упора. Например, для кладки из ша­
мотных и каолиновых огнеупоров 
применяют мертель марки ШТ-І, а 
для высокоглиноземистого кирпи­
ча -  мертель марки ВТ-1.

Заделка швов обычно произво­
дится шамотными массами (90% 
шамотного порошка, 10% огне­
упорной глины и сверх того 5% ра­
створа сульфитно-спиртовой бар­
ды). Швы толщиной от I до 3 мм. 
Готовая масса должна быть полу­
сухой, ее пригодность к употребле­
нию обычно определяют, сжимая в 
руке, -  она не должна рассыпаться 
и, кроме того, должна быть доста­
точно пластичной.

Перед расшивкой трещины и 
швы прочищают металлическим 
щупом, после чего в них набивают 
шамотную массу с помощью утол­
щенных щупов.

М ассу следует набивать не 
только у поверхности рабочего 
слоя кладки, но и по возможности 
на всю глубину шва. Расшивка тре­
щин и швов способствует упрочне­
нию кладки и препятствует про­
никновению шлаков внутрь.

Набивная масса указанного
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выше состава может быть исполь­
зована для заделки пробок крепя­
щих болтов и отдельных прогаров 
без частичной разборки кладки. 
Разрыхленные кирпичи по воз­
можности удаляют и заменяют но­
выми, вместо кирпичей можно 
также применить затрамбовку ша- 
мотной массы. По окончании 
трамбования не рекомендуется 
заглаживать поверхность водой.

При выпучивании стен кладки 
расчищают вертикальные темпера­
турные швы от мусора. Если нару­
шены крепления отдельных кирпи­
чей, то наблюдается потеря устой­
чивости и кирпичей, и кладки в це­
лом; в этом случае производят за­
мену крепления.

При усадке кладки по высоте 
производят наращивание кладки 
кирпичом или шамотной массой на 
величину усадки. В случае потери 
прочности кирпичей во всей кладке 
вьшолняют новую футеровку и пос­
ледующую обмазку.

После завершения кладки футе­
ровки топки котлов, а также после 
частичного ремонта футеровки сле­
дует для повышения стойкости на­
носить огнеупорные защитные об­
мазки. На новую кладку защитную 
обмазку наносят до сушки футеров­
ки, при этом рабочая поверхность 
последней должна быть тщательно 
очищена от мертеля мастерком или 
проволочной щеткой. При нанесе­
нии обмазки на работавшую (час­
тично ошлакованную) поверхность 
также необходимо очистить ее от 
пыли и слабо приварившегося слоя 
ранее нанесенной обмазки.

В качестве обмазок применя­
ют выпускаемые промышленно­
стью хромитовые массы, андези­
то-базальтовую обмазку, наноси­
мые слоем 3-4 мм. Перед обмаз­
кой футеровку смачивают жид­
ким стеклом, разведенным попо­
лам с теплой водой.

Один из составов обмазки: 
90% каолинового шамота, 10% 
огнеупорной глины и сверх этого
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12% жидкого стекла и 18% воды.
Обмазки под действием факе­

ла остекловываются и защищают 
поверхность футеровки, увеличи­
вая срок ее службы. Обмазки при­
меняют также для мелкого ремон­
та футеровки, заделки трещин, 
сбитых углов и т.д.

Изготовленную или отремон­
тированную кладку тщательно 
просушивают сначала естествен­
ной тягой воздуха при открытых 
топочных и поддувальных дверцах 
и заслонках в течение 12-14 часов.

После этого обмазкой заделывают 
образовавшиеся мелкие трещины и 
в течение суток прогревают клад­
ку, разводя в топке небольшой 
огонь мелкими дровами.

После достижения температуры 
150°С кладку выдерживают при 
этой температуре в течение 12 часов. 
Затем можно разогревать топку со 
скоростью повышения температуры 
на 25°С в час, применяя обычное топ­
ливо. Общая продолжительность 
сушки кладки неэкранированных кот­
лов составляет двое-трое суток.

В е л к о т л о о ч и с т к а

ЕдаНСГВЕННОЕ В БЕЛОРУССИИ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОЕ 
ПРЕДЩ>ИЯТИЕ ПО ОЧИСТКЕ ТЕПЛОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО 

И ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 
ОТ РАЗЛИЧНОГО РОДА ЗАГРЯЗНЕНИЙ

ВЫПОЛНЯЕТ СЛЕДУЮЩИЕ ВИДЫ РАБОТ:
1. М еханическая очистка от накипи внутренних поверхностей 

барабанов, экранных, кипятильных и перепускных труб диаметром 
44 + 159 мм и длиной до 15 м промышленных котлов.

2. Гидравлическая очистка конденсаторов, бойлеров и других 
теплообменных аппаратов.

3. М еханическая очистка нестандартного технологического обо­
рудования от различного вида отложений и загрязнений.

4. Разработка технологии, схемы и проведение химических очи­
сток конденсаторов турбин и котлов различного давления (в том 
числе сверх критического и водогрейных), а также различного теп­
лообменного оборудования от отложений, образовавшихся на внут­
ренних поверхностях труб из углеродистых и аустенитных сталей и 
сплавов меди.

5. Выбор оптимального технологического режима и схемы очи­
стки производится на основании лабораторных исследований со­
става и количества отложений в лаборатории предприятия. По выб­
ранному способу очистки даются рекомендации по организации под­
готовки промывочных растворов и методам их обезвреживания.

6. Опытные специалисты дают рекомендации по проведению ме­
ханической и химической очисток.

Для очистки используются высоконапорные установки, пере­
движные установки для химической очистки, различный пневмо- и 
электроинструмент, специальные оснастки и оборудование.

Тридцатилетний производственный опыт позволит 
стать надежным партнером в решении проблем 

по очистке Вашего оборудования.
Наш адрес: 220033, г. Минск, ул. Арапская, 22, 

«Белкотлоочистка».
Тел. 227-66-56,227-65-48,227-39-50
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ГЕРМАНСКИЙ  
ПУТЬ И НАМ
^подходит... ^

До 2010 года в Герма­
нии планируют настойчи­
во^ выводить из строя 
атомные станции. Здесь 
пришли к выводу, что они 
не только представляют 
большую опасность, но и ■ 
энергия, получаемая на 
них, довольно дорогая.

В Германии широкое раз­
витие получает малая энер­
гетика на базе топливно- 
энергетических блоков.’ 
Эти блоки производят как 
электрическую энергию, 
так и тепло. У них высокий 
коэффициент полезного 
действия -  до 90%. Эти “ма­
лые ТЭЦ” мощностью от’ 
100 до 300 киловатт отапли­
вают и снабжают энергией 
цехи, школы, больницы, 
фирмы и Т.Д .

Заслуживает внимания и 
использование биомассы. 
Один штрих: из-за изобилия 
сельскохозяйственных про­
дуктов в Германии на 10% 
сокращены посевы сельс­
кохозяйственных культур. 
Фермеры стали засеивать 
освободившиеся площади 
рапсом. Из него получают 
масло, которое используют 
для двигателей внутренне­
го сгорания, а из соломы де­
лают брикеты, которые яв­
ляются хорошим топливом. 
В результате эффективно 
используется земля и реша­
ются топливно-энергети­
ческие проблемы. ,

Германский путь в топ­
ливно-энергетической от­
расли -  прогрессивный и об­
надеживающий. Он подхо­
дит и для нащей республики.



РАСЧЕТ о т л и в о к  
С ТРУБЧАТОЙ АРМАТУРОЙ

 ̂ Инженер Александр ЗУЕВ
Все возрастающее использование в машино­

строении армированных отливок вызывает необхо­
димость разработки методики расчета их прочнос­
тных характеристик, а также параметров технологи­
ческого процесса изготовления.

Заданные свойства комбинированных конструкций из 
разнород ных материалов определяются характером кон- 
тактнойзоны. От этого зависит прочность, герметичность, 
тепло- и электропроводность и другие показатели.

Метод армированного литья металл-металл, метал- 
полимер позволяет получать облегченные, высокой точ­
ности, конструкции, сочетающие в себе элементы высо­
кой износостойкости (блоки цилиндров двигателей внут­
реннего сгорания), антификционности (редуктора), тру­
бопроводов и другие).

Прочность и герметичность соединения арматуры 
с телом отливки, обеспечиваются за счет сил, возника- 
юпщх при усадке сплава а полости формы. Максималь­
ный эффект при этом достигается путем образования 
в контактной зоне диффузионного слоя, например, за 
счет предварительной обработки стальной арматуры 
цветным металлом. Однако этот промежуточный про­
цесс ведет к удорожанию производства.

Усилие обжатия будет наибольшим, если форму за­
полнить перегретым расплавом, обеспечив в ней доста­
точное избыточное давление. При таких условиях ме­
талл проникает во все неровности на поверхности арма­
туры создавая предпосылки плотного контакта, а усадка 
сплава обеспечит наибольшее усилие обжатия. Это воз­
можно при определенной достаточно высокой скорос­
ти впуска металла в форму, которая, в свою очередь, 
зависит от усилия прессования, т.е. мощности прессую­
щего механизма машины для литья под давлением. За­
висимости между удельной прочностью сцепления же­
сткой арматуры с отливкой от удельного давления, 
скорости прессования и температуры заливаемого спла­
ва описаны в работе [1].

Однако использование тонкостенной трубчатой арма­
туры имеет свои особенности. Это показала практика вне­
дрения в производство сливного трубопровода от форсу­
нок дизельного мотора трактора МТЗ «Беларусь» на мин­
ском моторном заводе (рис. 1) [2].

Как правило, расчет трубопроводов сводится к оп­
ределению толщины его стенки от внутреннего давле­
ния рабочего тела.

Исходя из требования экономичности, законо­
мерно использование самых тонкостенных, дешевых 
трубок. Но при литье их под давлением их проч­
ность может оказаться недостаточной для сопротив­
ления внешнему давлению расплава, что приводит к 
сплющиванию трубки (рис. 2).

С целью уяснения характера действия факторов, уча­
ствующих в процессе, и причин деформации трубок надо 
расчленить период заполнения формы металлом на ряд 
моментов и определить в каждом из них велтины уси­
лий, возникающих в форме и действующие на трубку. 
Схематически это можно представить следующим обра­
зом (рис. За, б, в).

Рис. 1. Литейный комплект отливки 
дренажного трубопровода

а) Струя расплавленного металла из питателя уда­
ряется о стенку трубки.

Узкая полоска грубки подвергается тепловому уда­
ру и давлению струи Р .̂ В этих условиях возможно 
резкое падение прочности стенки трубки в месте пере­
грева и деформация ее под действием давления струи.

б) Форма заполнилась металлом и в ней на некото­
рое время до «замерзания» питателя может устанав­
ливаться удельное давление Рф, приближающееся к дав­
лению в камере прессования р^.

Рис. 2. Деформация армированной трубки в отливке 
угольника дренажного трубопровода

При недостаточной жесткости трубки, она начнет 
деформироваться.

в) После заполнения формы и “замерзания” питате­
ля в отливке под воздействием процесса кристаллиза­
ции (усадки) возникают напряжения сжатия. Они опре­
деляют контактную прочность между отливкой и труб­
кой, т.е. усилие обжатия р̂ .̂

Усилие обжатия трубки кристаллизующимся спла­
вом отливки невелико в сравнении с удельным давле-
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нием прессования, И не может привести К деформа­
ции последней. Ero значение находится В определен­
ной зависимости OT ТОЛЩИНЫ стенки ОТЛИВКИ.

Рис. 3 а, б, в
Таким образом, действие сил на трубку в первом 

и втором моменте в решающей степени обусловле­
но конструкцией литниковой системы и технически­
ми данными машины для литья под давлением, в тре­
тьем -  конструкцией отливки.

Расчеты показывают, что в арматуре возникают 
напряжения, достигающие 12-15 кг/мм^ при заливке 
сплавом АЛ-4 и 30-35 кг/мм^ сплавом ЦАМ-4-1.

В зоне непосредственного удара струи температура 
арматуры может достичь температуры заливки, и пре­
дел ее прочности резко упадет. С целью уяснения, в ка­
кой именно момент этапа заполнения формы происхо­
дит деформация трубок бьши проведены дополнитель­
ные опыты. Форму (рис. 4), состоящую из корпуса 6 и 
крышки 3, в которую были вставлены трубки и стержни 
4 диаметром 6 и 10 мм с различной толщиной стенки 5, 
свободно заливали сплавом 2 (АЛ-4 и АЛ-10)и после 
некоторой выдержки подвергали прессованию силой Р 
в стакане камеры сжатия 8 литейной машины. Затем эту 
же форму заполняли скоростным путем. И в первом, и 
втором случае трубки деформировались (рис. 5). Это 
говорит о том, что решающей причиной деформации 
является удельное давление прессования.

Рис. 4 Рис. 5

Однако, удар струи в арматуру порождает за­
родыш деформации, которая развивается в даль­
нейшем под действием удельного давления прес­
сования. Это подтверждают разрезы отливок с де­
формированными трубками.

Для толстостенных труб, у которых толщина стен­
ки больше 0,1 среднего радиуса [3,4,5] тангенциаль­
ные напряжения от внешнего давления расчитывают­
ся по формуле:

& РП
% 2 а+Л)

а радиальные

'2
0 - ^ ) ,

где -  текущий радиус. 
Эквивалентное напряжение равно

Для тонкостенных трубок, у которых толпщна стен­
ки меньше 0,1 среднего радиуса, допустимое удельное 
давление можно рассчитывать по формуле;

_ З іК /
Р 3 или р  ^  3

Г Г
Анализ формул показывает, что при постоянном 

давлении напряжения расіут с увеличением диаметра 
трубопровода и с уменьшением толщины стенки от­
ливки. При удельном давлении

Р  =
[сг]

неизбежна деформации трубки со сколь угодно тол­
стой стенкой. На рис. 6 приведена зависимость напрй^ 
жений от удельного давления в форме^ для трубки диа­
метром 6 мм и толщиной стенки 1 м ’

В результате экспери­
мента была выявлена су­
щественная роль толщи­
ны стенки отливки в деле 
обеспечения контактной 
прочности соединения 
отливки с трубкой и дав­
ления металла в форме.

С технологической 
точки зрения стенку от­
ливки можно рассматри­Рис 6

вать как канал литейной формы. От ее сечения зависит 
характер движения и скорость кристаллизации распла­
ва, продолжительность пребьшания его в жидком состо­
янии и передачи через него удельного давления из каме­
ры прессования в полость литейной формы. Чем толще 
стенка, тем дольше в ней будет сохраняться подвижность 
расплава, тем равномернее будет распределение удель­
ного давления прессования во всей литниковой систе­
ме: от камеры сжатия до полости формы. Последнее 
обстоятельство обеспечивает четкое воспроизведение 
металлом всех контуров формы и плотность отливки. 
При шероховатой доверхности арматуры в этом случае 
происходит хорошее сцепление ее с телом отливки. На­
оборот, при тонкой стенке отливки в полость формы 
передается только какая-то доля давления, создаваемого 
в камере прессования машины.

С другой стороны стенка отливки является часто
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шнструктршным элементом. От ее сечения зависят 
работоспособность детали.

Таким образом, толщина стенка отливки должна со­
ответствовать какому-то оптимальному значению, ко­
торое позволило бы обеспечивать нужное нам соот­
ношение между давлениями в камере сжатия и в поло­
сти формы, с одной стороны, а также рациональный 
расход металла на изготовление отливки, при обеспе­
чении достаточной ее прочности и надежного контак­
та арматурой, с другой.

В полости формы следует обеспечить такое удель­
ное давление расплава, которое гарантировало бы плат­
ность отливки, но не повлекло деформации, выбран­
ной нами трубки. Величину необходимого давления и 
толщины стенок отливко и трубки можно расчитать по 
приведенным выше формулам.

Следует далее рассчитывать, какое усилие обжа­
тия трубки возникнет при выбранной толщине от­
ливки. Остывающую армированную отливку трубо­
провода (рис. 7) можно рассматривать как состав­
ной цилиндр, в котором стальная трубка II является 
внутренним, а стенка отливки I наружным элемен­
тами. В процессе кристаллизации отливки вследствие 
различных значений коэффициента термического 
сжатия цветного сплава и стали, а также разности 
температур отливки и арматуры на поверхности их 
контакта возникают реакции, сжимающие трубку и 
растягивающие отливку, так как нагрев арматуры при 
заполнении формы расплавом вызывает увеличение 
ее линейных размеров. При совместном остывании 
линейные размеры отливки и арматуры начнут 

, ^{уменьшаться, что приведет к относительному сни­
жению напряжений в зоне контакта.

Решающее значение на величину напряжений 
оказывает конечный этап затвердевания отливки, 
когда сплав приобретает максимальные механичес­
кие свойства, т.е. напряжения, возникающие на пер­
вой стадии охлаждения, не суммируются, а пере­
крываются напряжениями конечной стадии. При 
температуре, например, 300°С предел прочности 
сплава АЛ-4 составляет лишь около 10% его значе­
ния при нормальных условиях.

Как видно из эпюры (рис. 7), напряжения сжатия

уменьшаются с увеличением радиусов отливки, т.е. пос­
ле некоторого оптимального значения толщина стенки 
отливки уже не оказывает влияния на величину напря­
жения, а следовательно и на усилие обжатия на границе 
контакта отливки и трубки. Значение обжатия можно

найти путем расчета величины натяга между отлив­
кой и трубкой (рис. 8). Абсолютная его величина равна 
разности уменьшения внутреннего диаметра отлив­
ки , в процессе кристаллизации (термического сжа­
тия) и увеличения диаметра арматуры при нагреве. 
Существенную роль здесь играет разность значений 
коэффициентов термического сжатия материала от­
ливки и арматуры.

На рис. 9 и 1 о приведены расчетные значения 
зависимости удельного обжатия от толщин стенок 
отливки и арматуры, из которых видно, что утолще­
ние этих элементов повышает величину обжатия до 
определенного предела.

В результате расчетов и экспериментов для из­
готовления дренажного трубопровода двигателя 
трактора “Беларусь” была выбрана цельнотянутая 
стальная трубка 6x1, а толщина степени отливки 
(угольника) 2,5-3 мм.

j V i  Ч»V *1 ,̂-i ̂

Рис. 9. Зависимость  
удельного давления обжа­
тия от толщины стенки 
отливки So (толщина 
стенки трубки 1 мм)

Рис. 10. Зависимость 
удельного давления обжа­
тия от толщины стенки 
трубки St (толщина 
стенки отливки 3 мм)

Трубопровод прошел эксплуатационные испыта­
ния и запущен в массовое производство.

Конструкция и способ изготовления защищены ав- 
торсклтии свидетельствами СССР, патентами США, Ан­
глии, Франции и Италии.

Для облегчения выбора параметров отливок с 
трубчатой арматурой применительно к определен­
ному типу литейной машины разработаны диаграм­
мы, определяющие взаимозависимость толщин сте­
нок отливок и арматуры, усилия прессования машин 
для литья под давлением.
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ТРАНСПОРТНО-ТЯГОВОЙ МАШИНЫ
Антон ВАВИЛОВ^ доктор технических наук, профессор, 

Анатолий КОТЛОБАЙ, кандидат технических наук, доцент, 
Владимир КИТЧЕНКО, Борис ЛУЦКОВ, инженеры 

(Белорусская государственная политехническая академия)

Транспортно-тяговые машины общего назначения 
относятся к машинам межотраслевого характера, обес­
печивающим потребности многих отраслей народного 
хозяйства.Их используют в частности в качестве базы 
для монтажа бульдозерного, землеройного, энергети­
ческого оборудования строительных машин, как сред­
ство тяги в сочетании с различными навесными или при­
цепными орудиями и механизмами.

Одно из важнейших требований, предъявляемых к 
гусеничным транспортно-тяговым машинам, -необ­
ходимость обеспечения высоких средних скоростей дви­
жения и плавности хода не только по хорошим дорогам, 
но и по бездорожью.

Перспективным направлением совершенствования 
подвески гусеничных транспортных средств является 
использование гидропневматических рессор [1], обес­
печивающих рациональные нагрузочные характерис­
тики во всем диапазоне хода опорного катка. В каче­
стве упругого элемента применена пневматическая 
камера, отделенная от гидравлической полости эластич­
ной диафрагмой. Рессора имеет встроенный амортиза­
тор. Такое компоновочное решение обеспечивает ми­
нимальные габариты блока подвески. К недостаткам 
подвески следует отнести нестабильность характерис­
тики подвески при изменении температуры рабочей 
жидкости и газа. Повышение температуры обусловле­
но работой амортизатора, преобразующего энергию ко­
лебаний в тепло. Нагреваясь, газ расширяется. Дорож­
ный просвет машины увеличивается, что нежелательно 
для гусеничной машины, поскольку это приводит к по­
вышению натяжения в гусеничном обводе и нагружен- 
ности всего движителя.

Одним из возможных путей решения задачи стаби­
лизации параметров гидропневматической подвески 
является изменение объема жидкости в рессоре при 
изменении ее теплового состояния. Следует иметь в 
виду, что использование бака гидросистемы машины 
для слива жидкости в него из рессор при нагревании их 
нерационально, поскольку закачка жидкости в рессо­
ры при охлаждении в процессе движения машины яв­
ляется трудноразрешимой инженерной задачей.

КонструктАная реализация задачи изменения объе­
ма жидкости в рессоре при движении машины возмож­
на путем оснащения рессоры гидропневмоцилиндром 
компенсации с гидравлической и пневматической по­
лостями, разделенными поршнем -  разделителем.

Пневматическая полость цилиндра компенсации зап­
равлена газом с зарядным давлением, равным статичес­
кому давлению в полости рессоры и гидропневмоци­
линдра компенсации связаны гидролиниями через 
гидрораспределитель, обеспечивающий включение свя­
зи гидравлических полостей по сигналу датчика давле­
ния (установленного в механизме натяжения гусениц 
либо в рабочей полости рессоры).

При движении опорного катка по неровной опор­
ной поверхности жидкость, прокачиваемая через ка­
либрованные отверстия амортизатора, нагревается. Не­
достаточный отвод тепла в окружающую среду через 
корпус рессоры приводит к существенному ее нагре­
ву. Жидкость и газ нагреваются, увеличивая свой 
объем, что приводит к увеличению дорожного про­
света машины и натяжения гусеничной цепи. При вклю­
чении системы компенсации гидравлическая полость 
рессоры соединяется с гидравлической полостью ци­
линдра компенсации, жидкость из рессоры закачивает­
ся в гидравлическую полость цилиндра компенсации 
за счет динамического повышения давления в гидрав­
лической полости рессоры. После удаления необходи­
мого объема жидкости из полости рессоры дорожный 
просвет машины и натяжение гусеничной цепи сни­
жается до расчетного, и гидравлическая полость ци­
линдра компенсации запирается. При охлаждении жид­
кости и газа их объем уменьшается, уменьшая натяже­
ние гусеничной цепи ниже требуемого. Система вклю­
чается на слив, и жидкость сливается в гидравличес­
кую полость рессоры, возвращ ая систему в ис­
ходное положение.

Испытания гидропневматической рессоры с систе­
мой компенсации проводились на катковом стенде”, 
схема которого представлена на рисунке 1.

Блок подвески, включающий гидропневматическую 
рессору 4 с опорным катком 2, закреплен неподвижно 
на раме 5 стенда. Каток 2 взаимодействует с бараба­
ном 1, на опорной поверхности которого установлена 
неровность. Гидравлическая полость 6, разделенная с 
пневматической 8 диафрагмой, оснащена амортизато­
ром 7. Она заперта гидрозамком 3. Устройство компен­
сации включает гидропневматический цилиндр ком­
пенсации 20, гидравлическая полость 19 которого со­
единена гидролиниями с обратными клапанами 18,17 
и дросселем 16 через трехпозициоцный гидрораспре­
делитель 15 с полостью 6 рессоры 4. Система компен­

29



"" ■■' ' ' . 'i ‘l'>''-'.' .'■'■' ' ■'' t’ ’ Инженерные,.' решения' ■. ■; J-'rr■•'"';--r. -'‘'"b ’; ■
сации включается по сигналу датчика давления 11, фик­
сирующего среднее давление гидравлической полости
6. Для исключений ложных срабатываний датчика дав­
ления 11 от динамического изменения давления в по­

лости 6 предусмотрены гидропневматические акку­
муляторы 12,14, дроссель-корректор 10, гидростопор 
9. Рабочие полости гидропневмоаккумуляторов 12,14 
разделены при работе стенда вентилем 13. Управле­
ние гидрораспределшелем 15 осуществляется посред­
ством трехпозиционного гидрораспределителя с элек­
тромагнитным управлением 21 по сигналу датчика 
давления 11. Гидропневмоаккумулятор 22 обеспечи- 
 ̂вает работу системы управления при выключенном 
насосе стенда. Для заправки полости 6 рессоры 4, гид­
равлических полостей гидропневмоаккумуляторов 12, 
14 при подготовке стенда к работе используется трех­
позиционный гидрораспределитель 23 с электромаг­
нитным управлением.

В процессе подготовки стенда к работе пневмати­
ческие полости гидропневмоаккумупяторов 12,14,22... 
гидропневматического цилиндра компенсагщи 20, пнев­
матической полости 8 рессоры 4 заправляются газом 
до расчетного зарядного давления. Для заправки жид­
костью полости 6 рессоры 4 и гидравлических полос­
тей гидроаккумуляторов 12,14,22, цилиндра компен­
сации 20 открывается вентиль 13, золотник гидрорасп­
ределителя 23 переводится в первую позицию и вклю­
чается насос стенда. Гидрозамок 3 открывается и дав­
ление в указанных полостях поднимается до расчетно­
го статического значения. Далее насос стенда выклю­
чается, золотник гидрораспределителя 23 возвращает­
ся во вторую позицию, вентиль 13 закрывается, разъе­
диняя рабочие полости реле давления 11. При выполне­
нии операций по подготовке стенда к работе барабан 1 
устанавливается в положение, при котором опорный 
каток 2 находится на средней линии высоты неровности.

При вращении барабана 1 опорный каток 2, взаи­
модействуя с неровностью, перемещается, изменяя пе­
риодически объем пневматической полости 8 и прока­

чивая жидкость через амортизатор 7. Тепловыделение 
в амортизаторе 7 приводит к расширению газа полос­
ти 8, и поскольку рессора 4 жестко установлена на раме 
5 стенда, к повышению среднего уровня давления в 
рессоре 4, а также в полости гидропневмоаккумулято­
ров 12,14. При достижении разности давлений в поло­
стях гидропневмоаккумуляторов 12,14 установочного 
значения датчик давления 11 срабатывает. Золотники 
гидрораспределителей 21 и 15 переводятся в первую 
позицию. Полости 6 и 19 соединяются. При динами­
ческом увеличении давления в полости 6 (на ходе сжа­
тия), превышающем давление полости 19, обратный 
клапан 17 открывается, и жидкость поступает в полость 
19, повышая давление в ней. Циклы закачки продолжа­
ются до тех пор, пока объем жидкости, удаленный из 
полости 6 окажется достаточным для снижения сред­
него уровня давления в ней до номинального значе­
ния. Давление в полостях гидропневмоаккумуляторов 
12,14 выравниваются, датчик давления 11 прекращает 
подачу сигнала. Золотники гидрораспределителей 21 и 
15 возвращаются во вторую позицию. При дальней­
шем нагревании и расширении жидкости и газа рессо­
ры 4 жидкость периодически закачивается в полость 19 
до стабилизации теплового режима, либо до достиже­
ния в полости 19 максимального давления, меньшего 
на величину потерь в гидролинии связи максимально­
го давления в полости 6.

Охлаждение жидкости и газа рессоры 4 приводит к 
уменьшению давления в полостях 6 рессоры 4 и гидро- 
пневмоаккумупятора 12. При снижении давления ниже 
номинального статического срабатывает датчик давле­
ния 11. По его сигналу золотники гидрораспределите­
лей 21 и 15 переводятся в третью позицию. Полости 6, 
19 соединяются посредством магистрали с обратным 
клапаном 18 и дросселем 16. Жидкость из полости 19 
перетекает в полость 6 рессоры 4. Расход жидкости 
ограничивается дросселем 16. При достижении сред­
него уровня давления в полости 6 номинального зна­
чения датчик давления 11 прекращает подачу сигна­
ла, золотники гидрораспределителей 21,15 возвраща­
ются во вторую позицию. При дальнейшем охлажде­
нии жидкости и газа рессоры 4 процесс слива жидко­
сти из полости 19 в полость 6 продолжается, как опи­
сано выше, до полного слива.

После окончания опытов жидкость из полости 6 
рессоры 4, полостей гидропневмоаккумуляторов 12, 
14 сливается в бак гидросистемы при открытом вен­
тиле 13 и золотнике гидрораспределителя 23 в третьей 
позиции. Для слива жидкости из полости гидропнев­
моаккумулятора 22 золотник гидрораспределителя 21 
переводится последовательно в первую и третью по­
зиции до полного ее слива.

В процессе испытаний измерялись: температура 
рессоры в районе амортизатора (температура жидко­
сти) и крышки пневмобаллона рессоры (температура- 
газа), давление в полостях рессоры и гидропневмоци- 
индра компенсации, время опыта. Фиксировалисьмо- 
менты включения и выключения датчика давления. При
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движении опорного катка по поверхности барабана 
температура жидкости, газа, средний уровень давле­
ния в рессоре увеличивались (рис.2).

Рис. 2. Изменение параметров рессоры 
по времени опыта ^

1, 2, 3 -  среднее, минимальное и максимальное 
амплитудное давление в рессоре; 4 -  давление в 
полости цилиндра компенсации; 5, 6 -  темпера­
тура газа, жидкости; р  -  давление; t -  темпера­
тура; X -  время опыта

Момент срабатывания датчика давления и вклю­
чения системы компенсации определялся регулиров­
кой датчика давления. Перед проведением опытов дат­
чик давления был настроен на диапазон: плюс 0,71 
МПа -  минус 0,31 МПа при статическом давлении 11 
МПа. В процессе испытаний жидкость выкачивалась 
из гидравлической полости рессоры в полость гидро­
пневматического цилиндра компенсации периодичес­
ки, по мере нагревания рессоры. При вращении бара­
бана с частотой, эквивалентной скоростям машины 
25,35,45 км/ч зафиксировано 1-2 срабатывания дат­
чика давления до полной закачки жидкости в полость 

цилиндра компенсации. Ци­
линдр компенсаций с датчи­
ком давления обеспечивали 
диапазон поддержания давле­
ния в рессоре в пределах (10,8- 
12,6 МПа) при изменении 
температуры газа и жидкости 
с 19° ę  до 44° С и 130° соот­
ветственно. При проведении 
опытов давление в гидравли- 

f  ческой полости цилиндра
/  ^  компенсации и объем слива-

^  * емой жидкости не являлся ста­
бильным, а зависел от макси­
мального динамического 
давления в гидравлической 
полости рессоры, которое

Г
Лучи и свет -  

самое темное место 
в физике

увеличивалось пропорционально скорости враще­
ния барабана стенда. Так, при изменении скорости 
с 20 км/ч до 35 км/ч максимальное давление в поло­
сти рессоры увеличивалось с 16,7 МПа до 23,6 МПа. 
При этом давление в полости цилиндра компенса­
ции увеличилось с 15,6 МПа до 21,4 МПа.

Анализ результатов испытаний показал, что ос­
новной объем жидкости закачивался в цилиндр ком­
пенсации при первом срабатывании датчика давле­
ния, что привело к существенному увеличению дав­
ления в полости цилиндра компенсации. Так, при ско­
рости 25 км/ч повышение давления в полости цилин­
дра компенсации при первом срабатывании соста­
вило 5,4 -5,5 МПа, при скорости 35 км/ч-8,0МПа, при 
скорости 45 км/ч (11,3 -12,6) МПа. Повышение давле­
ния в полости цилиндра компенсации при втором сра­
батывании датчика давления существенно ниже и со­
ставило (1,1 -1,7) МПа вне пропорциональной зависи­
мости от скорости движения.

После проведения серий опытов по разогреву рес­
соры и закачке жидкости из рабочей полости рессоры в 
полость цилиндра компенсации бьши проведены опы­
ты по проверке работы системы компенсации при сли­
ве рабочей жидкости в рессору.

Рессора блока подвески, нагретая в процессе ра­
боты на стенде со скоростью 45 км/ч, охлаждалась. 
Средний у^ювень давления в рессоре уменьшался 
за недостаточного объема жидкости в рабочей полос­
ти рессоры, и система вюгючалась на слив жидкости * 
из цилиндра компенсации в рессору. В процессе сли­
ва давление в рессоре увеличилось на 8,21 МПа, а в 
полости гидропневмоцилиндра компенсации умень­
шилось с 23,9 МПа до 11,8 МПа.

Анализ полученных результатов показывает, что 
наличие системы компенсации, реализованной на ос­
нове использования энергии колебаний подрессорен­
ных масс для закачки жидкости из полости рессоры в 
полость гидропневмоаккумулятора при наіреванйй, 
и возврата ее обратно за счет перепада давлений при 
охлаждении рессоры позволяет стабилизировать па­
раметры рессоры при измене­
нии ее теплового режима в ши^ 
ротагх пределах.

Удачная попытка аккуму­
лирования энергии колебаний 
подрессоренных масс позво­
лит в последующем реализо­
вать алгоритмы утилизации и 
использования энергетичес­
ких ресурсов на транспортно­
тяговых машинах.
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Новым является установка сис­
темы трехступенчатого отделенрія 
порошкообразного продукта от 
транспортирующих его топочных 
газов над силосными емкостями, 
применение в качестве второй сту­
пени очистки пылеосадочной каме­
ры вместо группы циклонов и от­
каз от системы пневмотранспорта 
на промплощадке.

Исследование относится к об­
ласти производства порошкооб­
разных продуктов из минеральных 
масс, в частности, доломитовой 
муки, и результаты его могут быть 
использованы в промышленности 
строительных материалов, напри­
мер, в производстве цемента.

Известно устройство для дробле­
ния минеральной массы и пол^'че- 
ния порошкообразного продукта, 
например, цемента [1,2]. Отличи­
тельной особенностью его являет­
ся то, что после дробления мине­
ральной массы механизмами, на­

ходящимися в производственных по­
мещениях, готовый порошкообразный 
продукт транспортируется в силосные 
склады, расположенные на удалении 
от этих помещений, системой пневмо­
транспорта, использующей сжатый 
воздух давлением 0,4-0,8 МПа.

Система пневмотранспорта вклю­
чает в себя компрессор, пневмокамер- 
ный насос и материало-проводы -  
трубы для перемещения пылевоздуш­
ной массы. Она имеет ряд крупных пе­
речисленных ниже недостатков.

В этом устройстве пыль, сопут­
ствующая работе технологического 
дробильного оборудования, улавли­
вается аспирационными вентиляци­
онными системами и отделяется от 
аспирируемого воздуха специаль­
ными системами многоступенчатой 
пылеочистки, состоящими из цик­
лонов и элекгрофильтров [3,4]. Та­
ким образом, очистка от пыли сжа­
того воздуха, выпускаемого на си­
лосных складах, и воздуха аспираци­
онных систем производится двумя 
самостоятельными независимыми 
пылеулавливающими системами.

Наиболее близким по техничес­
кой сути является производство до­
ломитовой муки на заводе “Руба” в 
Витебской области. Суть его заклю­
чается в том, что в узле дробления, 
сушки и сепарации, представленной 
топкой, шаровой мельницей и сепа­
ратором, осуществляется дробление 
минеральной массы -  доломита, 
сушка топоч>1ыми газами и выделе­
ние из этих газов некондиционной 
мелочи. Пылегазовый поток по газо­
проводящим трубалі и направляется 
в трехступенчатую систему пылеот- 
делителей, включающую соответ­
ственно прямоточный цшсгюн, груп­
пу 1ЩКЛОНОВ и электрофильтр, кото­
рые отделяют от топочных газов по-
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лезныи продукт -  доломитовую 
муку. Последняя скребковыми кон­
вейерами подается в бункер пневмо- 
камерного насоса и сжатым возду­
хом транспортируется по материа- 
лопроводу системы пневмотранс­
порта для хранения в силосные емко­
сти, расположенные на расстоянии 
100 м от производственного корпуса.

Устройство имеет следующие 
крупные недостатки: интенсивное 
истирание материалопроводов с 
образованием свищей; накопление 
в материалопроводах завалов про­
дукта; выбросы сжатого воздуха с 
безвозвратной потерей доломито­
вой муки, попадающей в атмосфе­
ру помещений и промплощадки 
через неплотности в стыках обору­
дования, через свшци в материалоп­
роводах и через специальные отвер­
стия в них, с помощью которых лик­
видируются завалы, через неплот­
ности в верхней части емкостей си­
лосных складов-хранилищ; высокое 
аэродинамическое сопротивление 
газопроводящих труб; циклический 
характер работы системы пневмо­
транспорта при подаче доломито­
вой муки в склады, его большая 
энергоемкость и потенциальная 
аварийность; требуется большая 
территория промплощадки.

Сущность предлагаемого нами 
устройства для производства ми­
нерального порошкообразного 
продукта заключается в том, что 
система трехступенчатого отделе­
ния порошкообразного продукта 
от транспортирующих топочных 
газов, включающая прямоточный 
циклон, устройство второй ступе­
ни очистки и электрофильтр, ус­
танавливаются над силосными ем­
костями для складирования про­
дукта, а в качестве второй ступе­
ни очистки можно принять пыле­
осадочную камеру вместо груп­
пы циклонов. Тогда пылевидный 
продукт, уловленный трехступен­
чатой системой пылеулавливаю­
щих устройств, будет сбрасывать­
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ся из бункеров в нижерасполо- 
женные силосные хранилища под 
собственным весом, благодаря 
чему отпадает надобность в сис­
теме пневмотранспорта со всеми 
его недостатками и в системе 
скребковых конвейеров. Пылеоса­
дочная камера в качестве второй 
ступени пылеочистки позволяет 
резко уменьшить аэродинамичес­
кое сопротивление протяженного 
пылегазопроводящего пути, и тем 
самым резко снизить расход элек­
троэнергии и затраты на нее.

На рисунке изображена схе­
ма предлагаемого устройства. 
Оно имеет:

1) узел дробления, сушки и се­
парации минеральной массы, вклю­
чающий в себя топку (1), шаровую 
мельницу (2) и сепаратор (3);

2) систему коротких транспор­
тных путей и устройств перемеще­
ния порошкообразного продукта 
и топочных газов, выполненную из 
газопроводящих труб (6, 9) и ды­
мососа (10);

3) трехступенчатую систему от­
деления порошкообразного продук­
та от транспортирующих его топоч­
ных газов, состоящую из прямоточ­
ного циклона (4), пылеосадочной ка­
меры (5) и электрофильтра (8);

4) силосные емкости для склади­
рования готового продукта (12), рас­
полагаемые под трехступенчатой 
системой пылеотделения.

Предлагаемое устройство ра­
ботает следующим образом.

Полученный после узла дроб­
ления, сушки и сепарации порош­
кообразный продукт системой 
транспортных путей и устройств 
направляется в виде пылегазовой 
смеси в трехступенчатую систему 
пылеотделения его от транспорти­
рующих топочных газов, располо­
женную над силосными складами 
(12). Уловленный системой пыле­
отделения продукт сбрасывается 
в силосные склады (12) под соб­
ственным весом.

П р ед л агаем о е  у стр о й ств о  
позволяет:

предупредить выброс пыле­
видного продукта в атмосферу 
помещ ения и приземной слой 
воздуха на промплощадках и си­
лосных складах и тем самым ус­
транить загрязнение воздуха и 
окружающих заводы территорий;

почти полностью устранить по­
тери полезного продукта, исклю­

чить из себестоимости продукта 
долю затрат на пневмотранспорт 
и систему скребковых конвейеров, 
значительно уменьшить длину 
воздуховодов, по которым транс­
портируется пылегазовая смесь, 
сократить количество дымососов 
и тем самым снизить капитальные 
и энергетические затраты;

устранить вероятность аварий от 
сосудов, работающих под давлением;

применять меньшие по разме­
рам и более плотные по застрой­
ке промплощадки.

При проектировании новых 
предприятий по производству ми­
нерального порошкообразного 
продукта следует учесть сделанные 
выше рекомендации по изменению 
размещения технологического обо­
рудования.
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Декабрь п на весах истории ,

ГОДЫ, СОБЫТИЯ, СУДЬБЫ
24 декабря
Шесть лет назад Гос- 

проматомнадзор РБ ввел 
в действие Инструкцию 
по экспертному обследо­
ванию предприятий для 
получения ими лицензий 
и разрешений на право 
изготовления объектов 
котлонадзора и по надзо­
ру за заводами-изгото- 
вителями.

25 декабря
У христиан каталичес- 

кого вероисповедания -  
Рождество Христово.

Год н азад  п р и н ята  
Декларация об объедине­

нии Беларуси и России.
60-летие принятия поста­

новления СНК Беларуси об 
организации государствен­
ного заповедника «Беловеж­
ская пуща».

95-летие со дня рожде­
ния на Кричевщине Иосифа 
Русаковского, дважды Героя 
Советского Союза, в годы 
Великой Отечественной вой­
ны успешно командовавше­
го танковой бригадой.

55-летие со дня рожде­
ния Василия Талаша, участ­
ника партизанского движе­
ния в Беларуси во время 
Гражданской и Великой Оте­

чественной войн, народного 
героя, прототипа главного 
героя повести Я. Коласа 
«Трясина». Умер на 102-м 
году жизни.

155-летие со дня рожде­
ния на Вилейщине Никоди­
ма Силивоновича, белорус­
ского и русского живопис­
ца, академика.

26 декабря
80 лет назад СНК России 

принял декрет о ликвидации 
неграмотности.

130-летие со дня рожде­
ния выдающегося русского 
ученого Генриха Графтио, 
крупного специалиста в обла­

е т  гидротехнического стро­
ительства и электрификации 
железных дорог, академика. 
Его имя присвоено Нижне- 
свирской ГЭС.

27 декабря
Три года назад Прома- 

томнадзор РБ ввел в дей­
ствие Типовую инструк­
цию для лиц, ответствен­
ных за безопасное произ­
водство работ кранами. 
Типовую инструкцию для 
лиц, ответственных за ис­
правное содержание гру­
зоподъемных машин (кра­
нов), а также Инструкцию 
по надзору за изготовлени­
ем подъемных сооружений.

25 лет назад введен в эк- 
спл>тацию электрифициро­
ванный железнодорожный 
участок Минск-Борисов.
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произошел взрыв раз- 
варникои Погибли и 
были ранены люди, , 
разрушено производ- й  
ственное здание. i Н 
Предприятие прекра­
тило работ у на дли- ̂  . 
тельный срок. г ;s{
I- Взрывы сосудов, , ДІ 
работающих под дав­
лением —явление не ̂  
редкое. Происходят  - 
они в основном там, ц  
где обслуживающий ‘
персонал, не имея ; г;!

' истинного представле-1.
. ния о величинах энерге­

тических потенциалов^ 
накапливающихся , 
в сосудах, пренебрегает  
правилами безопаснос­
ти. Достаточно 
сказать, что упомяну- | 
тый выше взрыв 
в Речицкам районе  ̂; г " 
приравнивает ся; ; :,»i
к  взрыву бомбы . . - ̂  
среднего калибра. V ;

Как же не допустить подобных 
взрывов, образно говоря, как не 
выпустить несказочного и страш­
ного джинна из бутылки, т.е. из 
сосуда. На наш взгляд, в первую 
очередь, необходимо вооружить 
специалистов более глубокими 
знаниями о совокупности процес­
сов, возникающих в сосудах при- 
их эксплуатации.

Несколько недель назад Бело-

Цаниил КОРОЛЬКОВ^
зам ест и т ел ь п редседат ел я  

П ром ат ом надзора  
при  М Ч С  Р Б

русское общество инженеров-ме- 
хаников издало пособие “В по­
мощь персоналу, обслуживающе­
му сосуды, работающие под дав­
лением”. В пособии в форме воп­
росов и ответов раскры вается 
устройство сосудов, контрольно­
измерительных приборов, осо­
бенности их эксплуатации, диаг­
ностирования, ремонта. Приводят­
ся также требования по надзору 
за безопасной эксплуатацией со­
судов, рассказывается о степени 
их опасности.

П ерсоналу и специалистам  
предприятий, имеющим дело с 
сосудами, для более полного 
представления об опасности этих 
объектов полезно познакомиться 
с книгой М.В. Бесчастнова “Про­
мышленные взрывы. Оценка и 
предупреждение” (Москва, “Хи­
мия”, 1991). В этом издании при­
водятся многочисленные приме­
ры взрывов сосудов, работаю ­
щих с разными средами, анали­
зируются причины, дается метод 
оценки энергии .взрыва в троти­
ловом эквиваленте и прогнозы 
возможных последствий.

Э н ерги ю  взры ва сосуда в 
тротиловом  эквиваленте и его 
возмож ны е последствия м ож ­
но такж е определять по м ето­
дике, приведенной в прилож е­
нии к “Общим правилам взры- 
в о б е зо п а сн о ст и  х и м и ч еск и х  
п роизводств” .

Используя приведенные ис­
точники, любой специалист смо­
жет расчетным путем определить 
уровень опасности эксплуатиру­
емых сосудов.
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В качестве примера приведем 
расчет тротилового эквивален­
та взрыва разварника типа “Ген- 
це”, применяемого в производ­
стве спирта и описанного в раз­
деле 3.5 пособия “В помощь пер­
соналу...” . Расчет производил­
ся для конкретного случая взры­
ва разварника в 1996 году на 
спиртзаводе в Речицком районе.

Разварник находился в экс­
плуатации 20 лет, объем 5,3 ку­
бометра, корпус стальной, тол­
щина стенки 12 мм, работал под 
давлением 6 атм. Рабочая среда
-  развариваемое зерно с водой. 
Объем воды принятой в расчете
-  3 кубом етра, тем п ер ату р а  
воды -  150°С.

Взрыв разварника произо­
ш ел при  р аб о ч ем  д ав л ен и и  
около 6 атм (котельная могла 
подать пар давлением  не бо­
лее 7 атм). В результате взры ­
ва разруш ено варочное отде­
ление и повреж дены  другие 
объекты завода, были погиб­
шие и ранены е.

В связи с тем, что произве­
денные разрушения из-за их мас­
штабности многие считали след­
ствием взрыва не разварника, а 
какого-то неизвестного взрывча­
того вещества, комиссия произ­
вела расчет энергии взрыва, ис­
парения содержащейся в развар- 
нике перегретой воды, определи­
ла тротиловый эквивалент и воз­
можные радиусы разрушений.

Тротиловый эквивалент опре­
деляется по формуле:

кг.
4600

где Е -  выделяемая при взры ­
ве (взрывном испарении пере­
гретой  воды ) эн ерги я , кДж;



4600 -  энергия, идущ ая на создание взрывной 
волны при взрыве 1 кг тротила.

Е = (Н^ -  H q) * М кДж, где Н^ -  удельная эн­
тальпия воды, перегретой до 150°G; -  удель­
ная энтальпия воды при температуре кипения 
(ЮО^С) при атмосферном давлении; М -  масса 
перегретой воды, кг.

Е = (640-418) • 3000 = 222 • 3000 = 666000 кДж. 

666000
w  = = 144 кг.

4600

По тротиловому эквиваленту определяются воз­
можные радиусы разрушений по формуле:

R = к
V w ~

1 +
3180

W

где к -  коэффициент, имеющий следующие значе­
ния: kj = 3,8 -  для радиуса полных разрушений; Ц = 
5,6 -  для радиуса частичных разрушений. ■ 

Принимая, что на разрушение сосуда и разброс 
осколков затрачивается 20% энергии, 80% ее будет 
затрачено на образование ударной волны, разруша­
ющей окружающие сосуд конструкции. Значит, на 
образование ударной волны будет использовано (ус­
ловно) 144 X 0,8 = 115,2 кг тротила, тогда радиус 
полных разрушений цеха

R = k

1 + Г3180 ) 
1115 ,2 j

1|6

3,8 3,8.1,61 = 6,12.

Радиус частичных разруш ений строительных 
конструкций

К2 = к2* 1,61 = 5,6 • 1 ,61>9,01 м.
Полученные в данном расчете радиусы раз­

рушений приблизительно соответствуют реаль­
ным разрушениям производственных помещений 
варочного отделения.

Как установила экспертиза Ф изико-техничес­
кого института НАН Республики Беларусь, при­
чинами разрыва разварника явились низкое ка­
чество металла обечайки (ст. 3 кп), значитель­
ное охрупчивание его (относительное удлинение

= 18,4-10,1% вместо 25%), расслоение, 
концентрация напряжений в зоне дефектов и дей­
ствующие нагрузки.

Приведенный пример взрыва разварника сви­
детельствует о величине опасности сосудов, ра­
ботающих с перегретыми жидкостями.Но не ме­
нее опасны и сосуды, работающие с газообраз­
ными средами (воздух, горючие газы, пар и др.), 
особенно с горючими газами и парами легко вос­
пламеняющихся жидкостей (ЛВЖ), выброс ко­
торых может привести к вторичному взрыву га­
зовоздуш ных смесей с неизмеримо большими 
разрушениями.

Специалистам и персоналу, обслуживающему^ 
сосуды, полезно овладеть не только устройством, 
правилами безопасной эксплуатации, но и мето­
дами определения опасности возможных взры­
вов. Это будет способствовать более глубокому 
осознанию необходимости соблюдения всех тре­
бований безопасности, повышению ответствен­
ности работников, имеющих дело с сосудами, ра­
ботающими под давлением.

ЧТО ЖЕ НАДО ДЕЛАТЬ ТЕПЕРЬ? A J,:
/ Принять участие В  семинаре, который проводит

Белорусское общество инженеров-механиков 16 декабря С.П /  Е й  > ?
Его тема -  “Соблюдение правил безопасности и проведение - ̂  j i ' 

планово-предупредительных мероприятий при эксплуатации сосудов, ’
t; ’ работающих под дaвлeниeм’̂ ,CrJJ.Ê  '■̂й«-̂^

^ Место проведения семинара в “Минскэнерго ”  (г. Минск, ул. Аранск0г0,‘24). |

Транспорт; автобусы № 8 ,43 ,79 , троллейбусы № 3 ,16  до остановки “КБТМ”). |  
Доклады и кон<у^льтации проводятся высококвалифицированными специалистами. |  
к . . Участникам семинара вьздается комплект литературы уг ,- а - г. I

и обеспечивается сервисное обслуживание, ^- 
- А V Регистрационный взнос в сумме 4 МЛН. руб. за одного участника

; перечисляется платежным поручением на р/с 0 0  “Б0И М ” № 3015274100111 
?..в АКБ “Минсккомплексбанк’*, код 734 с пометкой “За участие в семинаре”. ’ I 

Регистрация участников с 8-30. Начало работы в 10-00.“ к - I

■ ■ k 'E .T v ■

■’ ' С п р а в к и п о т е л /ф . 226-73-36. :  ; : I
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И БЕЗОПАСНЫ, И ДЕШЕВЛЕ
(Окончание. Начало на 1-й стр.) 

более 700 безотказных в работе пн^вмоцилиндров, из 
которых 70% реализовано в СНГ, в основном в России.

А вот еще одна программа -  «Энергосбереже­
ние». Завод выпускает петли и стяжки для окон повы­
шенной теплоизоляции. По своему качеству они впол­
не соответствуют евростандарту. Что интересно: до 
этого потребители получали их из Германии через 
коммерческие фирмы и опять же за валюту. После 
усовершенствования эти изделия по качеству пре­
взошли зарубежные аналоги и стали даже дешевле. 
Постоянными заказчиками стали ПДО «Барано-вич- 
древ» и ПКАО «Забудова».

Однако все эти изделия по ГНТП «Импортоза- 
мещение» еще не предел. Опять же по инициативе 
А.Н. Мацуки завод подготовил к выпуску муфты раз­
рывные для гибких шлангов гидравлики, предназначен­
ные для сельскохозяйственных мапшн. В связи с тем, что 
Мелитопольский агрегатный завод на Украине прекра­
тил их выпуск, наш завод станко)тринаддежностей как бы 
подхватил эстафету и начал производство подобных из­
делий. Благодаря их дефициту Барановичский завод бу­
дет иметь много заказчиков. Видимо, это изделие в даль­

нейшем сможет значительно изменить профиль завода.
Следует подчеркнуть, что на Барановичском заводе 

все изделия выпускаются только хорошего качества, на 
высоком техническом уровне, безопасны в эксплуата­
ции и значительно дешевле зарубежных аналогов. И это 
очень важно. Специалисты предприятия прилагают все 
усилия для того, чтобы комплектующие изготавливались 
только на своем заводе или, в крайнем случае, на пред­
приятиях Беларуси. К примеру, для тех же кормушек 
пластмассовые плиты в Барановичах получают от Бори­
совского завода пластмассовых изделий, а алюминиевое 
литье -  от Осйповичского автоагрегатного завода.

Но главное здесь в том, что работа по импорто- 
замещению и по энергосбережению тесно увязыва­
ется с решением проблем по охране труда, безопас­
ности работающих. Что тут характерно? Инициати­
ва и творчество ведущего конструктора, изобрета­
теля А.Н. Мацуки находят горячую поддержку дру­
гих новаторов и специалистов, а мастерством рабо­
чих изделия воплощаются в металле. Положитель­
ная роль в достижении таких результатов принадле­
жит главному инженеру завода А.М. Малевичу, ди­
ректору предприятия Э.С. Якимчику.

Декабрь -  на весах истории л-

г о д ы ,  СОБЫТИЯ, СУДЬБЫ
20-летие завершения 

электрификации железнодо­
рожного участка Орша (Бе­
ларусь) -  Вязьма (Россия).

28 декабря
29 лет назад Госгортех­

надзор СССР ввел в дей­
ствие Правила устройства 
и безопасной эксплуатации 
поршневых компрессоров, 
работающих на взрывоопас­
ных и токсичных газах.

95-летие со дня рождения 
Кузьмы Андрианова, русско­
го ученого, одного из осно­
вателей химии полимеров, 
академика. Героя Социалис­
тического труда, лауреата 
Ленинский и 4 Государствен­
ных премий СССР.

29 декабря
Два года назад МЧС и 

Минтруда РБ утвердили 
Правила охраны труда и бе­
зопасности аммиачных холо­
дильных установок.

Два года назад Белстан- 
дарт РБ по согласованию с

Промагомнадзором ввел в 
действие Положение «Об 
органе аккредитации лабора­
торий неразрушающего кон­
троля и технической диагнос­
тики», а Проматомнадзор 
принял в качестве руководя­
щего документа общие поло­
жения об аккредитации лабо­
раторий.

По решению Генеральной 
Ассамблеи ООН в 1995 г. 
Международный день био­
логического разнообразия.

95-летие со дня рождения 
русского физика Владимира 
Тучкевича, академика. Героя 
Социалистического Труда, 
одного из создателей произ­
водства силовых полупровод­
никовых приборов, разработ­
чика совместно с другим !̂ >^е- 
ными противоминной зашиты 
кораблей.

30 декабря
95-летие со дня рождения 

Дмитрия Кабалевского, рус­
ского композитора. Героя Со­

циалистического Труда.
105-летие со дня рожде­

ния в Несвиже Бронислава 
Полтбржицкого, генерал- 
лейтенанта, участника Граж­
данской войны в СССР, заме­
стителя командира корпуса в 
годы Великой Отечественной 
войны.

Два года назад Проматом­
надзор РБ ввел в действие 
Временное положение о по­
рядке я условиях проведения 
модернизации или реконст­
рукции лифтов.

31 декабря
42 года назад Госгортех­

надзор СССР ввел в действие 
правила устройства и безопас­
ной эксплуатации паровых 
котлов II воздушных резерву­
аров паровозов промышлен­
ных предприятий.

Год назад подписан Указ 
Президента РБ о создании 
юридического колледжа в 
Белорусском государствен­
ном университете.

95-летие со дня рожде­
ния в Копыльском районе 
Ивана Варвашени, одного 
из организаторов и руко­
водителей патриотического 
подполья и партизанского 
движения на Минщине, 
воспитанника Московского 
института инженеров же­
лезнодорожного транспор­
та, в послевоенное вре.мя 
первого секретаря Минско­
го горкома КПБ.

280 лет назад умер ос­
нователь и первый директор 
Гринвичской обсерватории 
в Англии, автор таблиц дви­
жения Луны, каталога поло­
жений около трех тысяч 
звезд и звездного атласа.

485 лет назад в Брюс­
селе родился Андреас Ве- 
залий, создатель новой 
анатомической терминоло­
гии, доказавший отсут­
ствие пор в перегородке 
между правым и левым же­
лудочками сердца.

Подготовил
Николай ЧАЙКА
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іНтоХЖі,да ііто скажете?

р о к о в о й
А В Т О М О Б И Л Ь

Существует гипотеза, что нео­
душевленные предметы, принося­
щие своим хозяевам несчастья, 
изначально были причиной какой- 
то трагедии. Для ее иллюстрации 
нагляднее всего, пожалуй, подой­
дет кровавая история автомобиля 
марки “Мерседес-Бенц”.

Гибель в Сараево эрцгерцога 
Франца-Фердинанда и его жены, 
путешествовавших на этом но­
веньком автомобиле, стала искор­
кой, ознаменовавшей начало пер­
вой мировой войны.

Сразу после начала военных 
действий в Европе «Мерседес» пе­
решел в руки известного старше­
го офицера австрийской кава­
лерии -  генерала Потьевика. С по­
явлением этой машины удача ста­
ла изменять ее владельцу, повер­
нулась к нему спиной. После се­
рьезного ранения генерала комис­
совали и отправили на родину, где 
он очень скоро попал в сумасшед­
ший дом. А машина тем временем 
перешла к другому офицеру того 
же полка, для которого оказалась 
не более счастливым приобретени­
ем, чем для предыдущих хозяев. В 
начале 1915 года капитан проезжал 
на ней недалеко от линии военных 
действий и был убит вместе с шо- 
фером и двумя другими офицера­
ми. После этого «Мерседес» пере­
шел во владение к гражданскому 
лицу. Первым его послевоенным 
хозяином стал губернатор югослав­

ского городка. И хотя машина ис­
пользовалась крайне редко, она все- 
таки умудрилась и ему принести не­
счастье. В 1919 году перевернулась 
на повороте, сбив человека. Хозяин 
же в результате происшествия поте­
рял руку. В 1923 году автомобиль 
был продан с аукциона, его новым 
владельцем стал состоятельный врач. 
После двух спокойных лет доктор 
тоже закончил свою жизнь за ру­
лем «Мерседеса». А кровавая сага 
продолжалась. Из четырех следую­
щих хозяев автомобиля лишь один 
остался жив -  единственным ис­
ключением стал богатый ювелир.

От злополучного «Мерседеса» 
страдали посторонние люди, в том чис­
ле и сербский фермер, попавший под 
его колеса, и владелец автостоянки, 
придавленный машиной, у которой от­
казал ручной тормоз. Последний хозя­
ин «Мерседеса» Тибор Хиршфильд 
погиб при столкновении автомобиля 
с автобусом. В машине было четыре 
человека, возвращавшихся с обряда 
венчания. К счастью водителей всего 
мира, эта «кровожадная» машина сей­
час находится в музее города Вены.

И хотя приведенная выше исто­
рия, вероятно, является наиболее 
страшной, она все же не един­
ственная. Скоростной «Порше», 
на котором погиб в 1955 году изве­
стный киноартист Джеймс Дин, 
приобрел подобную репутацию. 
Купленная владельцем гаража 
Джорджем Баррисом машина, у ко­

торой вдруг отказал ручной тормоз, 
наехала на хозяина и сломала ему 
ногу. Потом через некоторое вре­
мя «Порше» съехал на обочину, 
правда, не принеся значительного 
вреда своему владельцу. Тогда Бар­
рис решил, что автомобиль стоит 
разобрать на части, но это не унич­
тожило злую силу, заключенную в 
нем. Мотор был продан доктору, ко­
торый поставил его на свой старый 
автомобиль. Доктор погиб в авто­
катастрофе практически при пер­
вом же выезде. Так же погиб за ру­
лем своей машины другой води­
тель, купивший у Барриса запчасти 
«Порше» Джеймса Дина.

Впоследствии кому-то в голо­
ву пришла мысль, что было бы 
оригинально восстановить маши­
ну Джеймса Дина и выставлять ее 
как экспонат. Предложение вско­
ре было приведено в исполнение, 
и «Порше», развозимый на трай­
лере по южным городам Амери­
ки, действительно привлекал к с е ^  
большое внимание. Однако злопо­
лучный автомобиль еще не соби­
рался заканчивать свою крими­
нальную карьеру. В Сакраменто он 
съехал со своего пьедестала и по­
ломал бедро подростку, на очеред­
ной остановке поехал задом и за­
давил пешехода, в Орегоне трайлер, 
везший «Порше», врезался в мага­
зин, в Новом Орлеане автомобиль 
упал с большой каменной плат­
формы, на которой стоял, и разбил­
ся на несколько частей. Уже в та­
ком состоянии, по пути в 1960 году 
на выставку в Лос-Анджелес, ма­
шина упала с поезда, после чего ее 
так и не смогли найти.

Художник улыбается
Г Р А Ф И К  Р Е М О Н Т А  

Т Е Х Н И К И
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Тайны открытий Ю

И ОТРИЦАТЕЛЬНОЕ -  ПОЛЕЗНО
Ионизацией воздуха ; \  
занимались еще средне- , 
вековые монахи, новы- '  ̂' 
шая урож айность куль­
тур и исцеляя болезни, 
Ж ан Поль Марат, Бенд- . 
жамин Франклин (тот, 
что изображ ен на 100- 
долларовой купюре) 
также пытались лечить 
электричеством. . . - 

Но предшественники j 
не поняли самого глав­
ного. Лечит  не всякое
электричество, а толь­
ко отрицательно заря­
ж енное. Полож итель- 
ные заряды крайне вред­
ны. И  даж е опасны для -  
здоровья и жизни.

Чиж евский раскры л м еха­
низм целебного воздействия от- 

^чірйцательно заряженных частиц 
воздуха -  аэроионов -  на все 
живое и создал на этом принци­
пе универсальный прибор для 
лечения электричеством множе­
ства болезней.

Это было одним из самых яр­
ких достижений XX века. Не зря 
Чижевского выдвигали на нобе­
левскую премию.

Сегодня известно, что повер­
хность Земли заряжена отрица­
тельно. Наличие отрицательного 
заряда является необходимым 
условием существования и раз­
вития всего живого.

БУДУ ВЕЧНО МОЛОДЫМ?
То, что вечной жизни на земле 

быть не может, знали еще жрецы 
Древнего Египта. Но это не мешало 
алхимикам столетиями искать элик­
сир бессмертия.

Ничто человеческое не чуждо 
и нынешним “магам’̂  лазеров и 
электронных микроскопов. В уль­
трасовременных лабораториях

они открывают новые гены, уве­
ряя, что именно эти гены ответствен­
ны за долголетие. А значит, можно 
научиться продлевать жизнь.

Вот только когда это станет реаль­
ностью и насколько удастся продлить 
нашу жизнь?

«Пока на 40%»,-бесстрасгно от­
вечают ученые, проведшие недавно 
эксперименты на живой клетке.

Как ни странно, аналогичные 
результаты получил еще в 30-е годы 
А. Чижевский. В его эксперимен­
тах мыши дышали ионизирован­
ным воздухом, и срок их жизни 
увеличивался до 45%. Но самое 
удивительное, продлевалась не ста­
рость, а молодость.

Животные были жизнерадостны­
ми, энергичными и шустрее мышек 
из контрольной группы. Чижевский, 
пожалуй, первым понял, что моло­
дость вернуть нельзя, зато вполне 
реально отодвинуть старость. Он не 
был отчаянным фантазером, а опи­
рался на результаты экспериментов. 
Коллеги поддерживали его.

„Все методы омоложения, ос­
нованные на взбадривании орга­
низма таблетками и микстурами, 
кратко-временны, -  писал в те 
годы профессор Л.Л. Васильев из 
института мозга имени Бехтере­
ва. -  Они влекут потом катастро­
фическое старение” .

Чижевский подошел к пробле­
ме по-иному он использовал ес- 
т*ественные механизмы природы. 
Все дело в электрических зарядах 
на мембранах клеток. Пока заряд 
высок, клетка молода! Но ведь 
мембрана -  своего рода крепост­
ная стена: снижается заряд и го­
род-клетка за этими стенами уже 
не может устоять перед болезня­
ми. Старость и гибель накатыва­
ются стремительно.

Природа сама подсказывает, 
как продлить молодость. Надо 
просто не допускать падения заря­
да на мембранах, поддерживать 
его на нужном уровне. Эту задачу 
и решают отрицательно заряжен­
ные ионы воздуха -  аэроионы.
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ЛУЧШ Е ГОР М ОЖ ЕТ БЫ ТЬ
ТОЛЬКО ИОНИЗАТОР!
Почему в горах много долгожи­

телей? Потому что в горном возду­
хе, установили ученые, много отри­
цательно заряженных аэроионов.

Они-то и удерживают старение 
клеток в организме горцев. И если 
живущий в горах человек к тому же 
ведет рациональный образ жизни, 
у него много шансов стать долго­
жителем. Вот и на курортах отдыха­
ющие необычно быстро, за какую- 
то недельку, набираются сил. А по­
чему? Морской бриз, водопады 
тоже насыщают воздух целебными 
отрицательными аэроионами.

И вот уже всем очевидный при­
мер -  гроза. Перед ее началом ды­
шать тяжело оттого, что воздух пе­
реполнен положительными иона­
ми, которые для организма крайне 
вредны. Больные астмой перед гро­
зой просто задыхаются. Зато какое 
облегчение наступает после разря­
дов молнии! Что неудивительно; 
с в е ^ й  воздух после грозы пере­
полнен отрицательными ионами.

В ионизаторе действуетта же мол­
ния, но без раскатов грома. Не нару­
шая тишины, она очистит от пыли 
воздух комнаты и за 10-15 часов на­
полнит его целебными аэроионами. 
Это кажется фантастикой, но курорт 
на дому стал реальностью.

ЕСЛ И  Х О ЧЕШ Ь БЫ ТЬ
ЗД О РО В  -  ЗА РЯ Ж А Й С Я !
Можно ли никогда не болеть?
Конечно, это невозможно. Но бо­

леть редко и легче переносить неду­
ги ионизатор помогает неплохо.

Но болезней много. Разве мож­
но одним и тем же прибором ле­
чить совершенно разные недуги, 
скажем, бессонницу и переломы



костей, бронхиальнуюастмуиожо- 
ги? Да, можно.

Профессор М.С. Мачабели 
разработала теорию общей пато­
логии. Суть ее в следующем: все 
болезни имеют разные причины, 
но течение у них одинаковое, все 
начинается с потери отрицательно­
го заряда в клетках. Ионизатор по­
полняет запас электронов, поэто­
му его лечебное воздействие уни­
версально. Высокую эффектив­
ность подтвердили исследования в 
институте имени Склифосовского, 
НИИ туберкулеза, гигиены труда, в 
Институте биофизики в Пущине, 
на кафедре физиологии Саранско­
го университета.

Целебные аэроионы, проникая 
в легкие человека, заряжают кровь, 
делают клетки и ткани организма 
более стойкими, то есть повыша­
ют иммунитет, пришли к выводу 
ученые. При вдыхании аэроионов 
легкие как бы расправляются. При­
ступы у больных астмой становят­
ся реже и легче переносятся. Уже 
не так мучает одышка. Кровь аэро­
ионы делают более текучеі^ это 
очень важно для страдающих сер­
дечно-сосудистыми недугами. На­
грузка на сердце снижается. Тром­
бы рассасываются. К тому же аэро­
ионы улучшают сон, дают заряд 
бодрости, жизнерадостности.

В институте педиатрии Россий­
ской академии медицинских наук 
отмечено быстрое улучшение са- 
мо<іувствйя у детей, страдающих 
респираторной и кожной аллерги­
ей; выявлено положительное воз­
действие ионизированного возду­
ха на новорожденных. Дети легче 
адаптируются к изменяющимся 
условиям внешней среды. У них 
снижается уровень тревоги, раз­
дражительности.

Если воздух ионизирован, дети 
дольше не устают, показатели кро­
ви у них нормализуются. Повыша­
ется аппетит, улучшается сон. И 
главное -  для лечения уже не тре­
буется столь много лекарств.

Важные результаты получены 
в Институте высшей нервной дея­
тельности и нейрофизиологии, в 
герметичной камере, куда подавал­
ся обычный воздух, у подвергших­

ся жесткому стрессу подопытных жи­
вотных вскоре образовывались язвы 
желудка, кровяное давление подпры­
гивало от 120 до 160.

В другой камере воздух йонйзіфо- 
вался. И здесь наблюдалась иная кар­
тина. Язв не возникало, давление оста­
валось стабильным, хотя они подвер­
гались столь же жесткому стрессу. 
Наша жизнь порой не легче, и теперь 
есть надежда, что ршенно аэроионы 
помогут нам переносить невзгоды.

СМЕРТЬ-ЮКОНДИЦИОНЕРА!
Известно, что люди, подолгу ра­

ботающие или живущие в помеще­
ниях с кондиционерами, болеют 
чаще. Странно: прохладный и чис­
тый воздух, наоборот, должен нести 
здоровье. Но нет. Оказалось, что бла­
готворные природные аэроионы за­
стревают в фильтрах кондиционе­
ров, и воздух получается хотя и чис­
тый, н о ... мертвый.

В принципе это не новость. Еще в 
20-е годы в Германии построили но­
вейшую клинику, оснастив ее мощ­
ной системой кондиционирования. И 
что? Вскоре смертность в клинике 
возросла, у пациентов медленнее 
стали затягиваться раны, да и весь 
процесс выздоровления замедлился.

Чижевский назвал это аэроион- 
ным голоданием.

Он поставил яркий и убедитель­
ный опыт. Под герметичный стеклян­
ный колпак подавался стерильный 
воздух. Находившиеся там мыши 
дышали им и чувствовали себя вна­
чале неплохо. Однако через 5-10 дней 
у них пропадал аппетит, они стано­
вились болезненными и... умирали.

С овременным гигиенистам  
опасность аэроионного голода­
ния, конечно, известна по нормам 
СНИП№2152-80:

„Нормы СНИП № 2152-80 на со­
держание отрицательных аэроионов 
в воздухе производственных и обще­
ственных помещений: необходимый
минимум..........600 ионов/куб.см,
оптим альны й у р о в е н ь ...3000- 
5000 ионов/куб . см ”. ^

Й чтобы уберечь здоровье jnoae^ 
в санитарных нормах предусмотрен 
пункт о необходимости “пристав­
лять” к каждому кондиционеру еще 
и аэроионизатор. Но об этом жиз­
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ненно важном пункте щюсто забыли.
Впрочем, кондиционеров в Бе­

ларуси пока немного. А вот что у 
нас просто уже наступило чело­
веку на горло, так это электрон­
ный смог от экранов компьюте­
ров и телевизоров. И тут дело об­
стоит пострашнее.

Эти экраны не только поглощают 
все полезные отрицательные аэроио­
ны, они еще и генерируют мириады 
вредоносных положительных ионов. 
Вот почему предусмотрительные 
руководители оснащают свои офисы 
и компьютерные залы ионизаторами 
Чижевского. Людям, которые прово­
дят у экранов компьютеров и телеви­
зоров много времени, дышать аэро­
ионами крайне необходимо.

Снимок №  1 — легкие, перенес­
шие воздействие полож ительных 
аэроионов от экранов компьютеров 
итечлевизоров. Видны покрытые 
слизью слипшиеся альвеолым.

Снимок Nq 2 - - легкие, посвежев­
шие после благотворного воздействия 
отрицательных аэроионов. Обратите 
внимание: в легких уже нет белых пят- 
нышек - частиц грязи и пыли, кото­
рые были на предыдущих снимках,

ТРИ ПОБОЧНЫХ ЭФФЕКТА 
ИОНИЗАЦИИ:

1. В помещении, где работает 
ионизатор, пыль связывается и 
оседает на полу, исчезая из внут­
реннего объема помещения. Воздух 
становится очень чистым.

2. Снижается содержание бакте­
рий в воздухе. Ионизатор не остав­
ляет микробам ни одного шанса!

3. Ионизированный воздух пол­
ностью уничтожает дым.



Производственный календарь
на декабрь 1999 года (при пятидневной 40-часовой рабочей неделе)

В декабре 1999 г. 31 калевдарный 
день, из них рабочих дней при пяти­
дневной рабочей неделе 23, при ше­
стидневной-2 6 .

Норма рабочего времени на де­
кабрь 1999 г. при пятидневной ра­
бочей неделе с двумя выходными 
днями в субботу и воскресенье с 
учетом предусмотренной законо­
дательством 40-часовой рабочей 
неделей установлена 182 часа, при 
36-часовой рабочей неделе -165,6 
часа, а при 24-часовой -110,4 часа. 
Средняя продолжительность рабо­
чего дня (смены) соответственно 
составляет 8 часов, 7,2 часа, 4,8 часа.

Для работников организаций и 
учреждений, которым установлена 
шестидневная рабочая неделя с 
продолжительностью рабочего 
времени 40 часов в неделю норма 
рабочего времени на декабрь со­
ставит 174 часа. При расчете назван-

Д ни недели

П онедельник
В торник
С реда
Ч етверг
П ятница
С уббота
В оскресенье

Ч и сла м еся ца

10
11
12

13
14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
*)24
25
26

27
28
29
30
*)31

К оли­
чество  

рабочих  
часов  

в см ен у
8
8

*)В
*)В

*) Выходные дни
**) 24 и 31 декабря предпраздничные рабочие дни (сокращаются на час)

ной нормы продолжительность 
ежедневной работы в период с поне­
дельника по пятницу определена 7 
часов, в субботу -  5 часов.

Составляемые предприятиями, 
организациями, учреждениями гра­

фики сменности могут предусматри­
вать иную продолжительность рабо­
чего дня (смены), но за учетный пе­
риод должно быть обеспечено со­
блюдение установленной нормы ра­
бочего времени.

И нф орм ационное письмо №  1
Белорусское обш;ество инженеров-механиков 0 0  

«БОИМ» выполняет следующие проектно-конструк­
торские работы в области устройства и безопасной 
эксплуатации грузоподъемных кранов:

проектирование реконструкции грузоподъемных 
кранов (увеличение или уменьшение пролета мостовых 
и козловых кранов; удлинение или укорочение длины 
с грелы самоходных, башенных, стационарных кранов;

увеличение высоты подъема груза; усиление кра­
на для повышения грузоподъемности; переоборудо­
вание крюковых кранов на грейферные или магнит­
ные; перенос кабины на козловом кране для улучше­
ния зоны обзора, исходя из местных условий работы 
крана; изменение привода крана);

проектирование усиления отдельных узлов (элемен­
тов металлоконструкций или механизмов) ремонтиру­
емых кранов;

разработка технической документации по восста­
новлению элементов крана после аварии (в случав от­
сутствия у владельца крана чертежей и техусловий за- 
вода-изготовителя крана);

проектирование грузоподъемных кранов всех ви­
дов (узлов и деталей);

составление дубликатов паспортов кранов, 
п р о е к т и р о в а н и е  н азем н ы х , п о д в есн ы х , 

оп орн ы х  к р ан о вы х  п утей  и п лощ адок  для

установки самоходных стреловых кранов; 
расчет фактической группы режима работы крана, 
проектирование производства работ на монтаж и 

демонтаж кранов,
проектирование съемных грузозахватных приспо­

соблений и траверс;
проектирование производства работ кранами, в том 

числе и несколькими кранами, поднимающими один груз;
проектирование пересечений рельсовых крановых 

путей с путями заводского транспорта, в том числе и 
рельсовыми;

разработка технологии погрузки, разгрузки автома­
шин, полувагонов и складирования грузов с проекти­
рованием эстакад, навесных площадок, стеллажей и т.п.;

проектирование всех типов грузоподъемных при­
способлений (например, для выполнения монтажных 
работ), грузоподъемность которых превышает крано­
вую: мачты, шевры, порталы и т.п.

проектирование стационарных и передвижных ре­
монтных площадок и посадочных площадок с лестни­
цами для доступа с цола в зданиях с кранами; -

проектирование галерей для прохода вдоль крано­
вых путей опорных мостовых кранов на открытых эс­
такадах и в пролетах отдельных зданий.

Адрес БОИМ ; 220050 г. М инск, 
ул. Комсомольская, 11, тел. 226-73-36
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«И н ж е н е р - м е  х'а н я к » —
- компас^-

научно-технического прогресса:
 ̂ • научные разработки 

• инженерные решения

-V  •качество [:
Г г \ , • безопасность Г д 

П одп исной  индекс 00139
и ^ ^ ^ т ш ш т ш т ^  mmmm шт тш ^  mm mm шт Л

Издания 00 «БОИМ»
220050, г. Минск, ул. Комсомольская, 11-4В 

телУфакс 017-226 73 36
1. Правила устройства и безопасной эксп­

л уатаци и  п аровы х и водогрейн ы х котлов. 
П У Б Э М  0.00.1.08-96.

2. Л ицензирование видов деятельности , 
Ісвязанных с объектами повышенной опасно­
сти (в вопросах и ответах).

3. В помощь персоналу, обслуживающему ко­
тельные установки (в вопросах и ответах).

4. В помощь персоналу, обслуживающему 
сосуды, работающие под давлением (в вопро­
сах и ответах).

5. В помощь персоналу, обслуживающему тру­
бопроводы пара и воды (в вопросах и ответах).

6. Грузоподъемные краны. Расширение воз­
можностей их применения.

7. В помощь персоналу, обслуживающему 
компрессорные установки (в вопросах и отве­
тах). В печати.

8. Неисправности в работе котельных устано­
вок, трубопроводов пара и горячей воды и их пре­
дупреждение и устранение (в вопросах и ответах). 
В печати.

9. В помощь персоналу, обслуживающему 
КИП, арматуру системы регулирования оборудо­
вания повышенной опасности. В печати.

10. Журнал «Инженер-механик».

РЕДАКЦИЯ НАШЕГО ЖУРНАЛА

разместит по льготным расценкам
В А Ш У  Р Е К Л А М У

264-43-85,264-60-10,226-73-36

ПРИГЛАШ АЕМ К  СОТРУДНИЧЕСТВУ:
маркетинговые, рекламные службы предпри­
ятий всех без исключения форм собственно­
сти; государственные структуры занятости на­
селения (бесплатно); рекламные агентства; 
внештатных рекламных агентов; также дру­
гих заинтересованных лиц.

ОПУБЛИКУЕМ : также на рекламной ос­
нове сведения о наличии вакансий, пригла­
шения на работу, ваши коллективные и инди­
видуальные поздравления в связи с ю билея­
ми, другими знаменательными событиямйГ^ 
фактами в жизни предприятий, организаций * 
любых форм собственности, их структур, от­
дельных специалистов.

НЕ ЗАБУДЕМ: как дороги для коллектива, 
просто для человека внимание, теплое, ласковое 
слово по случаю новоселья, какой-нибудь годов­
щины, сдачи в эксплуатацию объекта, оборудо­
вания, выпуска новой продукции, выполнения 
заказа потребителя, свадьбы, рождения ребенка, 
а также по другим поводам в жизни.

ИНЖЕНЕР-МЕХАНИК s
Компьютерный набор и верстка Н. ПАВЛОВИЧ
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