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Рисунок 1 − Пример работы нейросети модели U-Net 

Сегментированное изображение будет использоваться при дальнейшем автоматизиро-
ванном анализе снимка на наличие грыж Шморля, протрузий и экструзий. 

Автоматизированный анализ межпозвоночных дисков на наличие патологий. По-
сле обработки нейросетью исходного снимка МРТ необходимо провести анализ сегментиро-
ванного изображения. Используя функцию выделения контуров, становится возможным ра-
ботать с отдельным межпозвоночным диском в итеративном режиме. Для определения нали-
чии грыж Шморля на межпозвоночных дисках используется попиксельная проверка. 
Составляется разностная функция, относительно горизонтальной оси межпозвоночного дис-
ка. Вычисляется максимум разностной функции. 

Заключение. Используя архив снимков МРТ получилось эффективно создать нейросетевую 
модель с использованием глубокого обучения для обеспечения автоматической поэтапной клас-
сификации межпозвоночных дисков. Также были созданы алгоритмы для определения патологий 
межпозвоночных дисков на сегментированных нейросетевой моделью изображениях. 
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Целью данной работы является создание качественно новой системы проектного планиро-
вания и управления капитальными вложениями на нефтегазодобывающих предприятиях, что 
позволит повысить долю экономически обоснованных проектов, увеличить доходность, снизить 
эксплуатационные затраты, исключить риск включения в бизнес-план неокупаемых проектов. 

Для достижения данных целей необходимо решить основные задачи: создание методо-
логии и инструментов оценки, выбора и мониторинга инфраструктурных проектов; форми-
рование экономически и технологически обоснованного рейтинга проектов на среднесроч-
ную и долгосрочную перспективу. 

Существующая схема оценки и формирования бизнес-плана в части промышленного 
строительства основана в большей части на экспертной оценке. Критериями включения про-
ектов в бизнес-план служат такие показатели как производственная необходимость, предпи-
сания государственных органов. С экономической точки зрения проверяется только окупае-
мость месторождения за период расчета эффективности при определенном объеме капиталь-
ных вложений. В результате при формировании бизнес-плана 30% капитальных вложений 
оцениваются только суммарно в рамках эффективности разработки месторождения, нет по-
проектной оценки и деления как по бурению новых скважин, ЗБС, ГТМ и ГРР. 

При такой схеме существует высокая вероятность включения в бизнес-план неэффек-
тивных проектов, реализация которых, в свою очередь, напрямую влияет на снижении пото-
ка наличности предприятия в целом [1, 2]. 
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Предлагаемая схема оценки и формирования бизнес-плана в части промышленного 
строительства представляет собой проектный метод планирования и мониторинга капиталь-
ных вложений (рисунок 1). 

 

Проект 1 Проект 2 Проект 3 Проект 4 ……… Проект N 
1. Формирование титульного списка строек (объектов) 
2. Формирование исходных данных для оценки эффективности проектов 
3. Оценка экономической эффективности проектов по вариантам. Выбор оптимального варианта 
4. Построение общего рейтинга проектов. Формирование ранжированного списка 
на основании разработанной системы критериев 
5. Доведение рейтинга до производственных служб 
6. Формирование бизнес-плана 
7. Мониторинг проектов (по объектам) 

Рисунок 1 − Проектный метод планирования капитальных вложений 

На основании производственной необходимости формируется титульный список строек. 
Далее производится сбор исходных данных необходимых для проведения оценки экономиче-
ской эффективности. Для этого создан универсальный автоматизированный формат учета про-
изводственных и денежных показателей по годам [3]. 

Следующий этап – оценка экономической эффективности вариантов реализации проектов 
по сравнению с существующей ситуацией. Данная оценка позволяет выбрать наиболее опти-
мальный вариант. В дальнейшем рассматриваются только эти варианты реализации проектов. 

На основе полученных оптимальных вариантов формируется общий рейтинг проектов, 
далее он ранжируется с помощью разработанной системы критериев. При этом ранжирова-
ние производится не экспертным путем, как это было при существующей схеме, а на основа-
нии как технологических, так и экономических показателей. Подробно система критериев 
будет описана далее. На основании ранжированного списка оптимальных проектов при со-
гласовании с производственными службами, исходя из прогнозируемого лимита капиталь-
ных вложений, формируется бизнес-план по производственному строительству на средне-
срочную и долгосрочную перспективу [4]. 

Такая система позволяет: избежать включения в бизнес-план неэффективных и низко-
эффективных проектов; сформировать наиболее оптимальный с экономической точки зрения 
бизнес-план предприятия по производственному строительству, исходя из доведенных лими-
тов по капитальным вложениям; проводить мониторинг каждого проекта при его реализации. 

При необходимости данный метод позволяет оперативно актуализировать исходные дан-
ные по каждому проекту и вносить корректировки в существующий рейтинг. 
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