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Согласно закону Кулона сила трения качения в первом приближении 
равна:

f  = k ^ itip

где N -  сила нормального давления, к -  коэффициент трения качения, 
представляющий собой плечо силы N относительно мгновенной оси вра­
щения, имеющий размерность длины и зависящий от материала тел, со­
стояния их поверхностей и целого ряда других факторов, R -- радиус ка­
тящегося шарика.

В настоящее время в лабораторном практикуме, выполняемом сту­
дентами приборостроительного факультете БНТУ, измеряются коэффи­
циенты трения качения для различных материалов. Используется метод 
наклонного маятника, представляющего собой маятник, плоскость коле­
баний которого наклонена под некоторым углом Р к вертикали. В процес­
се выполнения работы выясняется, что большие затруднения вызьгоает 
вопрос о зависимости коэффициента трения качения от угла наклона ма­
ятника р, и от силы нормального давления N, тем более что с такой целью 
измерения не проводятся. Поэтому, в данной работе была поставлена за­
дача экспериментального определения зависимости коэффициента трения 
качения от силы нормального давления N. Измерения проводились для 
различных материалов пластин и шариков при различных углах наклона Р 
по методике лабораторного практикума. Формула для расчета коэффици­
ента трения качения:

К-(Фо-Уп)
4-n- tgp

На рисунке представлена зависимость к от N с учетом погрешности 
измерений. В ходе выполнения работы освоен математический пакет тех­
нических вычислений MatLab, с помощью которого проводилась обработ­
ка экспериментальных результатов. Рассчитана формула, описывающая 
эту зависимость по методу наименьших квадратов с помощью пакета тех­
нических вычислений MatLab (на рисунке изображена пунктиром):

k =  5 ,951xl(T ^ -l,67xl(r2N  (м).
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Сила нормального давления, Н
Рис. 1. График зависимости коэффициента трения качения 

от силы нормального давления

В результате экспериментального определения коэффициента трения 
качения получено, что с увеличением силы нормального давления коэф­
фициента трения качения уменьшается.

214


