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камерах, реакторах, центрифугах, такое оборудование может быть установлено с помощью креп-

лений на поверхность стены или DIN-рейку. Показания замеров кислорода в атмосфере выво-

дятся на дисплей газоанализатора, при превышении или снижении концентрации прибор задей-

ствует звуковую и световую сигнализацию. 

 
Рис. 1. Виды современных устройств контроля 

Без газоанализаторов невозможно нормальное функционирование крупных промышленных 

предприятий. На данный момент не существует массовых аналогов для использования в оздоро-

вительных, учебных и домашних сфер пользования. 

Основным недостатком существующих конструкций является, что, как правило, конструк-

тивно не предусмотрено их применение в составе «Интернета вещей» (IoT). Поэтому разработка 

новых конструкций кислородомеров, способных работать в составе домашних или корпоратив-

ных сетей расширит возможности данного класса приборов и обеспечит их повсеместное приме-

нение. 
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Одним из наиболее простых и чувствительных методов для измерения коэффициентов сопро-

тивления качению является маятниковый метод. Данный метод основан на наблюдении затуха-

ния амплитуд свободных колебаний физического маятника, который опирается одним или двумя 

шариками на плоскую поверхность исследуемого материала. Применение маятника с опорой на 

один шарик является предпочтительным, так как такой маятник не требует двух абсолютно оди-

наковых образцов. На сегодняшний день в системах с маятником с опорой на один шарик при-

меняется несколько механизмов запуска [1, 2], но не одна из них не позволяет задавать началь-

ную амплитуду колебаний маятника не внося при этом дополнительных импульсов. 

Целью работы является проектирование устройства запуска маятника, позволяющее задать 

различную начальную амплитуду колебаний маятника.  

Маятник является очень чувствительным устройством, амплитуда которого измеряется до 

единиц угловой секунды. Кроме того, на него могут оказывать влияние различные факторы, та-

кие как: электромагнитное поле, потоки воздуха, вибрации основания и системы запуска, приво-

дящие к увеличению погрешности измерений. В связи с этим конструкция устройства запуска не 

должна создавать электромагнитное поле и создавать дополнительные механические импульсы 

(подкачку).  
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Устройство представляет собой боек (1), вертикально установленный в жестко закрепленный 

к основанию корпус (2). Боек свободно перемещается относительно вертикальной оси конструк-

ции, что позволяет установить его на заданную высоту в пределах 20 мм. В качестве регулировки 

положения бойка выступает зубчатое колесо (3), имеющее свободное вращение. Фиксируется 

положение зубчатого колеса стопором (4). 

  
Рис. 1. Расположение устройства в установке Рис. 2. Устройство запуска маятника 

Маятник запускается следующим образом: боек подводится к маятнику до контакта поверх-

ностей, тем самым задается нулевой уровень отсчета угла отклонения маятника, затем поднима-

ется на дополнительное расстояние за счет зубчатого колеса. Положение фиксируется упором. 

Одновременно с началом измерений, упор отводится от зубчатого колеса и боек под собствен-

ным весом опускается в исходное положение. Для минимизации возникших вибраций от удара 

бойка о дно корпуса, предусмотрен резиновый демпфер (5). 
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Задача защиты информации – одна из главных задач, которые решаются с давних времен. 

Защита информации решает такие задачи как: защита авторских прав, интеллектуальной соб-

ственности, подлинности  представленной продукции, защита от несанкционированного доступа 

и т. д. Наиболее остро данная проблема представлена в цифровом виде: фотографии, аудио, ви-

деозаписи. Одним из основных способов защиты информации является стеганография. Стегано-

графия скрывает сам факт существования секретных данных на носители при их передачи. В 

качестве одного из способов стеганографической защиты информации может выступать способ 

встраивания цифровых водяных знаков (ЦВЗ) в файлы или документы. Организация стеганогра-

фической передачи информации является актуальным направлением для сохранения безопасно-

сти информации. 

Цифровые водяные знаки изначально предназначены для защиты от копирования или под-

мены информации, исходя из этого, можно утверждать, что злоумышленник будет знать про 


