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где i  – ток намагничивания трансформатора; naa ...1  – коэффициен-
ты аппроксимации;   – основное потокосцепление. Причём наи-
большее значение n  для высоковольтных силовых трансформаторов и 
автотрансформаторов лежит в пределах от 5 до 13. 

Из (1) следует, что эквивалентная по энергии индуктивность 
трансформатора с учётом насыщения стали равна: 
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где L  – индуктивность шунта намагничивания, найденная по номи-
нальным параметрам: 
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где *
ххi  – ток холостого хода в относительных единицах; номU , номS  – 

номинальное напряжение и трёхфазная мощность трансформатора;  
  – угловая частота. 

Проведенные расчёты перенапряжений при отключениях транс-
форматоров напряжением 10 кВ выявили, что учёт нелинейности мо-
жет снижать максимальную кратность перенапряжений на 40 % и, сле-
довательно, её влиянием при расчёте коммутационных перенапряже-
ний нельзя пренебречь. Полученные максимальные кратности, не пре-
вышающие в большинстве случаев 4, вообще говоря, не представляют 
большой опасности для изоляции трансформатора 10 кВ. Однако, час-
тое повторение таких перенапряжений оказывается нежелательным из-
за кумулятивного эффекта, характерного для внутреннёй изоляции. 
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Для определения расстояния до места повреждения при однофаз-

ном замыкании на землю с питающей подстанции предлагаем сле-
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дующий метод: к поврежденной линии подключают специальный ге-
нератор синусоидального напряжения и проводят минимум два изме-
рения его режимных параметров ( ГU , ГI , Гf , Г ) на повышенной 
частоте. 

Расстояние до места повреждения xl  в этом случаи можно опреде-
лить по формуле. 
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где 1aI , 2aI  и 1pI , 2pI  – соответственно активные и реактивные со-
ставляющие тока генератора по двум измерениям, 1U , 2U  – напряже-
ния на выводах генератора, 1 , 1  – угловые частоты, на которых 
проводят измерение режимных параметров генератора, 0L  – удельная 
индуктивность рассматриваемой линии. 
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Разработан графический редактор схем электрических сетей Delta-

Graphic, основная визуальная концепция которого представлена на 
рис. 1. 

Редактирование схем электрических сетей выполняется путем вы-
бора интересующего объекта на панели инструментов (позиция 1 на 
рис. 1) и перетаскивания манипулятором мышь на редактируемое поле 




