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На сегодняшний день на территории РБ действуют два норма
тивных документа: СНБ 5.03.01-02 [1] и Белорусская редакция 
EN 1S>92-1-1 «Еврокод-2. Проектирование железобетонных конст
рукций» [2], которая бьша введена в действие с 0 1 .01.2010  г.

Необходимость внедрения европейских норм в качестве нацио
нальных документов в практику строительства Республики Бела
русь обусловлена стоящей перед отраслью задачей повышения ка
чества возводимых зданий и сооружений, производимых материа
лов и конструкций.

Самым сложным во внедрении европейских норм является гар
монизация методик расчета при проектировании различных конст
рукций в сравнении с ранее действующими.

В моей работе сделана попытка сопоставления расче'га трещино
стойкости железобетонных конструкций на примере стропильной 
балки по методикам, предложенным СНБ 5.03.01-02 и EN 1992-1-1, 
выявление их особенностей и различий.

В самом начале расчета мы наблюдаем некоторые различия в 
определении допустимых значений ширины раскрытия трещин w//„.

В ТКП EN 1992-1-1, след^ я̂ п.7.3.1, данные значения указаны в 
таблице 7.1N.

В СНБ 5.03.01-02, согласно п. 5.5.1.7, эти значения предложены в 
таблице 5.1.

При сравнении можно отметить, что СНБ 5.03.01-02 предъявляет 
более жесткие требования по ограничению трещин ЖБК. В частно
сти, ддя агрессивных сред трещины вообще не допускаются. Нормы 
ТКП EN 1992-1-1, в данном случае, допускают декомпрессию.
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Таблица 7. IN
Рекомендуемые значения w„

Класс
эксплуатации

Железобетонные элементы и 
предварительно напряженные 

элементы с напрягающими 
элементами, не имеющими сце

пления с 6erołiOM

Практически постоянное 
сочетание нагрузок

Предварительно напряжен
ные

элементы с напрягающими 
элементами, имеющими сце

пление с бетоном

Частое сочетание нагрузок

Х0,ХС1 0,4*> 0,2

ХС2, ХСЗ, ХС4 0,3 0,2̂ ^
XD1,XD2,XS1, 

XS2, XS3 Декомпрессия

Таблица 5.1

Класс но условиям 
эксплуатации

Железобетонные эле
менты

Предварительно на
пряженные элементы

Практически посто
янное сочетание нагру
зок по приложению А

Частое сочетание на
грузок по приложению 

А
ХО, ХС1 0.4 0,2

ХС2, ХСЗ, ХС4 0,3 оа*
ХА1,ХА2,ХВ1ДШ ПоСНиП2.03.11 Не допускае̂ гся

Методика расчета ширины раскрытии трещин по СНБ 5.03.01-02 

Общие положения
8.2.1.1 Расчет по раскрытию трещин следует производать из ус

ловия
Wk<.Wii„,

8.2.1.7 Расчетнзчо ширину раскрытия трещин и»*, нормальгпых к 
продольной оси, следует определять по формуле

(8.6)
где Srm -  среднее расстояние между трещинами; -  средаие отно
сительные деформации арматуры, определяемые при coontercr-
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вующем сочетании нагрз^ок; /? — коэффициент, учитывающий отно 
шение расчегаой ширины раскрытия трещин к средней, значение ко
эффициента /Зсьл. п.8.2.1.8

5.2.1.9 Среднее расстояние Sm между трещинами, мм, нормаль
ными к продольной оси, в изгибаемых и растянутых элемеіггах сле
дует определять по формуле

s ^  = 50 + 0 ,2 5 k , l< 2 -~ ,  (8.7)
P0ff

где peff~ эффективный коэффициент армирования, определяемый 
для железобетонных элементов по формуле =_А „,  здесь А ^-

с̂.аіг
площадь сечения арматуры, заключенной внутри эффективной 
площади растянутой зоны сечения Ac_eff; Ac,eff- эффективная пло
щадь растянутой зоны сечения.

8.2.1.10 Значение средней относительной деформации растянутой 
армаіуры ą,m следует определять по формуле

Sstft (8.^)

где Bs -  относительная деформация растянутой арматуры в сечении 
с трещиной, щ — коэффициент, учитывающий неравномерность 
распределения относительных деформаций растянутой арматуры на 
участках между трещинами.

Ру'Рг

В формуле (8.10) вместо отношения

(8.10)

допускается прини
мать:

Л/сг/Л/̂ ..— при осевом растяжении •
— при изгибе — ^crl^sa
Усилия трещинообразования допускается определять, как для 

бетонного сечения по формулам:

M c r = f a m 'W c .

^ с г  Ўат A c t

где fctm -  средняя прочность бетона при растяжении, принимаемая 
по таблице 6.1 .
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Расчетное продольное усилие Nsj и изгибающий момент Msd сле
дует определять для соответствующего сочетания нагрузок при
у. = 1Д

Для элементов, трещинообразование которых вызвано действием 
голько вынужденных деформаций, в формуле (8.10) допускается 
принимать 08 = Стяг.
Методика расчета ширины расіфытйя трещин по ТКП EN1992-1-1

7.3.4 Расчет ширины раскрытия трещин
(1) Ширина раскрытия трещин Wk определяется по формуле

( е . „ (7.8)
где „ах -  максимальное расстояние между трещинами; e„„ -  сред
ние относительные деформации арматуры при определяющем соче
тании воздействий, включая влияние вынужденных деформаций и 
учитывая работу бетона на растяжение; 8 *̂ -  средняя относительная 
деформация бетона между трещинами.

(2) Значение ъ,т ~ ̂ ст определяется по формуле

С™ — ■ Pp.eff ^ 0 ,6 о. (7.9)

где Os -  напряжение в растянутой арматуре сечения с трещиной. 
Ое -  отношение EJEcm\

с2л*
pp.eff

Ас,еИ
(7.10)

здесь Д' и Ac,eff -  определены в 7.3.2 (3) [2]; -  определяется по
формуле (7.5); k  -  коэффициент, зависящий от длительности дейст
вия нагрузки:

(3) В случаях, когда арматура, имеющая сцепление с бетоном, 
расположена сосредоточенно в центрах в растянутой зоне (расстоя
ния не более 5(с + 0/2)), максимальное окончательное расстояние 
между трещинами может быть рассчитано по формуле (7.11) (рису
нок 7.2 [2]);

+ к,к^к^0 / рр „ . (7.11)
где 0  -  диаметр стержня; с -  защитный слой бетона для продольной 
арматуры; кг -  коэффициент, учитывающий свойства сцепления ар
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матуры; кг — коэффициент, учигывающий распределения относи
тельных деформаций:

Примечание. Значения коэффициентов кг и к̂  могут быть указа
ны в национальном приложении. Рекомендуемые значения равны
3,4 и 0,425 соответственно.

В связи с этим в качестве частного (локального) расчета ширины 
раскрытия трещин рассмотрим предварительно напряженную балку 
покрытия. Данный расчет произведен в рамках курсового проекта. 
Исходные данные, использовавшиеся при расчете:

1. Класс среды по условиям эксплуатации ХС2.
2. Бетон класса С^/37.
3. Геометрические размеры сечения см. рисунок I.
4. Площадь напрягаемой арматуры 5025 S800 Ар=2454 мм .̂

Расчетное сечение Знвйва/іентное сечение 
ш __► ___ т__

■Л

5Ф25 S800

.йД йЬ ',
іРі I

-Ш-
-Ж .

Рисунок 1. Геометрические размеры сечения балки

В результате расчета ширины раскрытия трещин по каждому из 
нормативных документов получаем:

-  Wk=Ó.0922 мм < wiim=0.2 мм, согласно СНБ 5.03.01-02.
~ Wk=0.18897 мм < Wm.v=0.2 мм, согласно ТКП EN 1992-1-1.
Заметим, что требования норм [2 ] по определению щирины рас

крытия трещин оказались более жесткими, в результате, чего, рас- 
четшія ширина раскрытия трещин получается больше чем по [1].
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Вывод
В результате анализа положений норм [1], [2] по расчету тргщи- 

иостойкости ЖБК, были выявлены следующие различия;
1. Коэффициент р учитывает эффеіст ужесточения ра(5оты 

ПН ЖБК с трещиной в расчете [1], тогда как в [2] мы учитываем, 
средние относительные деформации бетона Еои.

2. Определение расстояний между трещинами и
3. Определение эффективного коэффициента армирования p̂ ff. 
Таким образом, подход к определению ширины раскрытия тре

щин в нормативных документах различен только в построении 
формул, так как принцип расчета мало чем отличим, однако более 
жесткий контроль предусмотрен в ТКП EN 1992-1-1.
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