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Импульсные источники питания представля-
ют собой системы с временной дискретизацией, 
в которых управления выходным напряжением 
используются прямоугольные управляющие сиг-
налы [1]. Для управления переключением преоб-
разователей чаще всего используют специальные 
устройства: задающие генераторы. Задающие 
генераторы вырабатывают импульсы малой 
мощности, поступающие на цепи управления 
ключевыми компонентами, изменяют параметры 
импульсов в соответсвии с сигналами от датчи-
ков и регулирующих органов. Основные досто-
инства задающих генераторов – это простота и 
гибкость управления преобразователем. Функ-
ции, выполняемые задающими генераторами, 
могут быть строго фиксированы(реализованы 
аппаратно), но возможно также и программиро-
вание откликов на возмущающие воздействия 
сигналов с датчиков(заданы программно) [2]. 

Задающие генераторы могут быть реализова-
ны полностью на дискретных компонентах, на 
дискретных компонентах и контроллерах (или 
специализированных микропроцессорах) или 
только на контроллерах без дополнительных це-
пей обвязки.  

Контроллеры импульсных источников питания 
почти всегда позволяют реализовать стабилиза-
цию напряжения, приложенного к нагрузке, для 
чего в них встроены источники опорного напря-
жения и усилители напряжения ошибки. В неко-
торых контроллерах предусмотрено дополнитель-
ная возможность стабилизации тока, протекающе-
го через нагрузку. Обычно в контроллерах 
предусмотрен вывод, при подаче на который сиг-
нала от датчика тока будет инициирован запрет на 

генерацию импульсов, чем будет обеспечено реа-
лизация системы защиты от перегрузки по току.  

Общими для всех видов преобразователей яв-
ляются пять элементов: 

1) источник питания,
2) ключевой коммутирующий элемент,
3) индуктивный накопитель энергии (катуш-

ка индуктивности, дроссель), 
4) блокировочный диод,
5) конденсатор фильтра, включенный парал-

лельно сопротивлению нагрузки. 
Включение этих пяти элементов в различных 

сочетаниях позволяет реализовать любой из трех 
типов импульсных преобразователей. 

Понижающий (buck) преобразователь (рис. 1) 
относится к разряду прямоходовых схем. Он 
позволяет получать выходную мощность в не-
сколько киловатт. Предназначен для использова-
ния в тех случаях, когда не нужна изоляция меж-
ду первичной и вторичной сторонами.  

Рисунок 1 – Схема понижающего (buck) 
преобразователя 

Повышающий (Boost) преобразователь (рис. 
2) относится к типу обратноходовых схем. Его
особенность – выходное напряжение всегда 
больше входного. Выходная мощность может 
составлять сотни ватт в прерывистом режиме и 
до нескольких киловатт в непрерывном режиме. 
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Рисунок 2 – Схема повышающего (Boost) 
преобразователя 

Инвертирующий (Buck-Boost) преобразова-
тель (рис. 3)  также относится к обратноходовым 
схемам. Его особенность: выходное напряжение 
преобразователя имеет отрицательную поляр-
ность относительно земли.  

Рисунок 3 – Схема инвертирующего (Buck-Boost) 
преобразователя 

Обратноходовой (Flyback) преобразователь 
(рис. 4) по принципу работы аналогичен повы-
шающему преобразователю. 

Рисунок 4 – Схема обратноходового (Flyback) 
преобразователя 

В трансформаторе прямоходового (Forward) 
преобразователя (рис. 5), в отличие от обратно-
ходовой схемы,  энергия не запасается.  

Рисунок 5 – Схема прямоходового (Forward) 
преобразователя 

Полумостовой (Half-Bridge) преобразователь 
(рис. 6) относится к двухтактным схемам. Энер-
гия передается в нагрузку в течение двух полу-
периодов цикла.  

Рисунок 6 – Схема полумостового (Half-Bridge) 
преобразователя 

Мостовой (Full-Bridge)  преобразователь (рис. 
7) также представляет собой двухтактную схему.
В отличие от полумостовой схемы здесь исполь-
зуются четыре транзистора. Мостовой преобра-
зователь применяется в мощных схемах от еди-
ниц до десятков киловатт, что позволяет снизить 
токи в первичной цепи в два раза по сравнению с 
полумостовой схемой. 

Рисунок 7 – Схема полумостового (Full-Bridge) 
преобразователя 

Обратноходовые источники питания, благода-
ря своей простоте, нашли широкое применение в 
AC / DC, DC / DC-источниках. Однако. они имеют 
не очень высокие показатели удельной мощности. 
Infi neon выпускает контроллеры для управления 
AC/DC-источником, а также серию Coolset со 
встроенным ключом. CoolSet позволяет строить 
простые обратноходовые источники с минималь-
ной «обвеской» мощностью до 240 Вт. Прямохо-
довые схемы имеют энергетические показатели на 
порядок более высокие, чем обратноходовой схе-
мы. Однотранзисторная схема часто применяется 
в DC/DC-модулях, но не нашла широкого приме-
нения в сетевых AC/DC-источниках из-за свой-
ственных ей высоких перенапряжений на ключе. 
В сетевых AC/DC-источниках повсеместно при-
меняется двухтранзисторная схема. 
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