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В настоящее время ведущей технологией организации подготов-

ки студентов в соответствии с требованиями компетентностного 
подхода становится реализация индивидуальных образовательных 
траекторий обучающихся [1]. 

Индивидуальная образовательная траектория учащегося (ИОТУ) 
определяется учеными как целенаправленно проектируемая диффе-
ренцированная образовательная программа, обеспечивающая уча-
щемуся позиции субъекта выбора, разработки и реализации образо-
вательной программы при осуществлении преподавателями педаго-
гической поддержки его самоопределения и самореализации [2]. 

Для формализации задачи построения ИОТУ удобно использо-
вать компетентностный подход, в соответствии с которым учащий-
ся в результате своего обучения должен освоить набор компетен-
ций. Под компетенцией будем понимать четко сформулированный 
набор профессиональных практических характеристик, которыми 
должен обладать учащийся после завершения образовательного 
процесса [1]. Компетенция – сложная структурная единица, вклю-
чающая в себя набор субкомпетенций. Пусть D – множество дисци-
плин для построения ИОТУ, E – множество субкомпетенций. 

Для каждой k-й дисциплины (dk ∈ D) известны конечный и 
начальный наборы субкомпетенций. Изучение конкретной дисци-
плины будет переводить обучаемого из состояния oi в состояние oj. 
Учебный процесс представляет собой последовательность дисци-
плин ИОТУ, которая позволит перевести учащегося из некоторого 
начального состояния o0 в конечное состояние om. При этом состоя-
ние o0 определяется исходными возможностями обучаемого 
(начальные компетенции учащегося), а состояние om определяется 
как конечный результат обучения. 

Для моделирования ИОТУ можно использовать модифициро-
ванную временную сеть Петри N = {E, D, o0, O}, где E – непустое 
множество элементарных субкомпетенций (множество позиций се-
ти Петри), D – непустое множество дисциплин (множество перехо-
дов сети Петри),·O – множество описания позиций сети в виде все-
возможных состояний учащегося, o0 – начальное состояние учаще-
гося образующее начальную разметку сети. 

Маркировке сети в графическом изображении соответствует 
размещение меток в позициях сети. При этом метка в позиции 
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определяет, владеет ли учащийся на данном этапе данной суб-
компетенцией. 

Различные маркировки сети Петри характеризуют состояния со-
ответствующей ей динамической системы, причем динамика изме-
нения состояний моделируется движением меток по позициям. В 
нашем случае маркировка сети Петри определяет состояние учаще-
гося на некотором этапе обучения. Маркировка сети может изме-
няться при срабатывании ее переходов. Если каждая из входных 
позиций перехода dj содержит по меньшей мере одну метку, то пе-
реход dj может сработать (возбужден) [3]. При срабатывании пере-
хода из каждой его позиции метки не удаляются, а в каждую вы-
ходную позицию добавляется метка, т.е. в результате изучения i-й 
дисциплины учащийся не перестает владеть «накопленными» суб-
компетенциями поэтому удалять метки из соответствующих пози-
ций не требуется. 

Таким образом, задача построения индивидуальной образова-
тельной траектории сводится к построению последовательности 
переходов в сети Петри из состояния o0 в состояние om. (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Пример сети Петри для построения ИОТУ 
 

Для построения последовательности переходов можно использо-
вать алгоритм построения дерева достижимости. Он создает ориен-
тированное корневое дерево с вершинами, которые являются все-
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возможными маркировками, и дугами, отображающими переходы 
(дисциплины) [3]. Начальная маркировка будет соответствовать 
набору начальных субкомпетенций учащегося o0. Дерево необхо-
димо строить до достижения конечного состояния учащегося om. 
Как только вершина с интересующей нас маркировкой достигнута, 
алгоритм необходимо остановить. ИОТУ в виде частично упорядо-
ченного набора дисциплин восстанавливается из полученного дере-
ва. В траекторию включаются дисциплины соответствующие пере-
ходам (ориентированным дугам), ведущим из корневой вершины к 
результирующей. 
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